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1 YLEISET TIEDOT KOHTEESTA

11 TUTKIMUSKOHDE

Alla olevassa taulukossa on esitetty kohteen keskeiset perusominaisuudet.

Kohteennimi

Punkalaitumen kunnantalo

Kohteen osoite

Vesilahdentie 5, 31900 Punkalaidun

Kayttotarkoitus toimistorakennus
Rakennusvuosi 1923
Kerrosluku 2 + osa kellari

Runkomateriaalit kantava runko

hirsi (1. krs), puuranka (2. krs), betoni (kellari)

Alapohjan rakennetyyppi

tuulettuva, kellarissa maanvastainen

Julkisivumateriaali

puuverhous

Kattomuoto ja katemateriaali

mansardikatto, pelti

IImanvaihto

koneellinen tulo ja poisto

Lammitysjarjestelma

kaukolamp6

12 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITE

Rakennuksessa on koettu vuosien saatossa sisdilmaan liittyvaa oireilua ja rakennuksesta on osakorjauksina
korjattu paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Rakennuksen kuntoa on selvitelty viimeisen kymmenen vuo-
den aikana useammassa toisistaan erillisissa mittauksissa ja ndytteenotoissa. Perusteellista kosteus- ja siséil-
mateknista kuntotutkimusta rakennukseen ei ole kohdistettu, eikd nykytilanteesta tai tehdyista selvityksista ole
selkedé kokonaiskuvaa. Rakennuksen peruskorjaustarve on tiedostettu, mutta korjauksen siséltoa ei ole pys-

tytty suunnittelemaan.

Suoritetun kosteus- ja siséilmateknisen kuntotutkimuksen tavoitteena oli muodostaa kokonaisvaltainen kuva
rakennuksen nykytilanteesta seké siihen liittyvista korjaustarpeista rakennustekniikan osalta. Ilmanvaihtojér-
jestelmad on jatetty kuntotutkimuksen ulkopuolelle, koska ilmanvaihdon tarkastelu on tehty vuodenvaihteessa

2019-2020.

13 TUTKIMUKSEN AIKATAULU

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus suoritettiin 28.-29.6.2022.
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LAHTOTIETOASIAKIRIAT

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen lahtétietoina oli kdytdssa seuraavat asiakirjat:

15

Saneeraus 1991-1998, paivaamaton dokumentti.

Suunnittelutoimisto INSAR Oy: pohjakuvat, 30.1.2010.

Valokuvia hirsirungon osittaisesta uusimisesta heinakuu 2013.

Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry: Testausseloste sisailmanéyte, 10.2.2014, 4 sivua
Sastamalan seudun sosiaali- ja terveyspalvelut, Ymparistéterveydenhuolto: lausunto, 11.2.2014, 1
sivu.

A-Insinoorit Suunnittelu Oy: Siséilman laatuun vaikuttavat haittatekijét, 16.9.2014, 22 sivua
Tyoterveyslaitos: Analyysivastaus pélyn koostumus, 19.6.2014, 2 sivua.

Baumedi Oy: limanvaihdon katselmus, 8.1.2020, 8 sivua.

Terveet talot Oy: Lampdkuvaus Punkalaitumen kunnantalo, 9.3.2021, 14 sivua.

KORJAUSHISTORIA

Rakennuksen korjaushistoriaa koostavaa dokumenttia ei ollut kdytossé, eiké korjausten sisallot ole kovin yk-
sityiskohtaisesti tiedossa. Lahtdtietoasiakirjojen perusteella korjaushistoriasta tiedetddn seuraavaa:

16

Rakennusvuosi vaihtelee aineistossa 1923 ja 1925 valill4 sekd ilmaisuna 1920-luvulla.

Padosa korjauksista (-80 ja -90-luvun taite sekd 90-luvun korjaukset) on painottunut tilamuutoksiin ja
sisapintojen muutoksiin.

2010-luvulla on korjattu paikallisia kosteus-, laho- ja mikrobivaurioita.

Kuntotutkimuksen havaintojen perusteella aiemmissa korjauksissa uusia materiaaleja on lisatty van-
hojen paalle ja talléin on kaytetty myds kosteusteknisesti riskialttiita ratkaisuja, kuten vanhan lam-
maoneristeen sisdpuolelle asennettuja mineraalivillaeristyksié.

TUTKIMUKSEN TEKIJA JA VASTUUHENKILOT

Tutkimuksen vastuuhenkild

Petri Annila

Rakennusterveysasiantuntija C-26347-26-21
Johtava asiantuntija, diplomi-insingori

0400 934 893
petri.annila@terveettalot.fi
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2 RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

2.1 RAKENNUKSEN ULKOPUOLISET KUIVATUSRAKENTEET

2.1.1  Tutkimukset ja havainnot

Rakennusta ei kdytdssa olevan tiedon mukaan ole salaojitettu. Koekuoppaa asian vahvistamiseksi ei suoritettu.
Perusmuurien vedeneristysté ei ollut havaittavissa. Maanpinta rakennuksen ymparilla on kdytannossé vaaka-
tasossa. Etupihan puolella istutusten ja piharakenteiden takia maanpinta viettda osin kohden rakennusta. Sok-

kelikorkeus vaihtelee ja osin sokkelin vierustalle kasatut kivet ulottuvat l&helle hirsirungon ja ulkoverhouksen
alaosaa.

Syoksyvesitorvien alla on rénnikaivot. Sadevesikourujen ja syoksyvesitorvien yleiskunto on kohtuullinen.

Kuva 2.1. Yleiskuvia kuivatusrakenteiden toteutuksesta.

2.1.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ulkopuolisissa kuivatusrakenteissa on puutteita suhteessa nykyiseen rakennustapaan. Taman
voidaan katsoa muodostavan kosteusteknisen riskin.

Ryoémintéatilan pohjalla on runsaasti puuta, joka on voimakkaasti lahovaurioitunutta. Alapohjan alapinta viittaa
my0s aistinvaraisesti ajoittain kosteaan ryémintétilaan. Maanvastaisissa rakennusosissa esiintyy kosteutta ja
kosteusvaurioitumista. Hirsirungon alimmissa hirsissa esiintyy kosteutta. Rakennusosista tehtyjen havaintojen
perusteella voidaan todeta, etteivét ulkopuoliset kosteusrasitukset ole riittdvan hyvin hallinnassa.

Suositellaan rakennuksen ulkopuolisten kuivatusrakenteiden toteuttamista nykyrakentamisen tasoon. Toteu-
tustapaa on késitelty muun muassa ohjeissa RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus sekd RIL
107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet.
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2.2 MAANVASTAINEN ALAPOHJA

2.2.1 Tutkimukset ja havainnot

Maanvastaista alapohjaa rakennuksessa on kellaritiloissa. Kellaritilat jakautuvat kdytosta poistettuihin ja sul-
jettuihin tiloihin sek& kéytdssé olevaan uudempaan arkistotilaan. Arkistotilat on lahtétietoaineiston mukaan
rakennettu vuonna 1995.

Arkistotilat

Arkistotilan lattian pintakosteusmittauksessa havaittiin viitettd alapohjan betonilaatan koholla olevasta kos-
teuspitoisuudessa, mutta pintakosteusmittaukset eivat viittaa selkedsti markaan rakenteeseen. Lattiapinnan ma-
teriaalina on muovimatto.

Alapohjan betonilaatan kosteusjakaumaa tutkittiin koepalamittausten avulla. Mittauksessa alapohjan betoni-
laatasta irrotettiin paloja, jotka suljettiin lasisiin koeputkiin mitta-anturin kanssa. Mittaustulokset luettiin va-
hintdan 3 vuorokauden kuluttua porauksesta/irrotuksesta. Mittausten kokonaistarkkuudeksi arvioidaan £ 5 %
RH. Mittaustulokset olivat seuraavat:

e MP1A

o lattiatasoite

o lampdtila +24,7 °C, suhteellinen kosteus 56,3 % RH, kosteussisaltd 12,7 g/m3
e MP1B

o betonilaatta 0-5 mm syvyydeltd

o lampdtila +25,8 °C, suhteellinen kosteus 67,0 % RH, kosteussisalté 16,1 g/m3

o betonilaatta 5-10 mm syvyydeltd
o lampédtila +25,5 °C, suhteellinen kosteus 66,0 % RH, kosteussisalté 15,6 g/m?3

o betonilaatta 20-40 mm syvyydelta
o lampétila +24,3 °C, suhteellinen kosteus 80,7 % RH, kosteussisalté 17,9 g/m3.

Suoritettujen hetkellisten kosteusmittausten perusteella betonilaatan ylapinta oli riittdvan kuiva, eikd merkit-
tavaa vaurioitumisriskia esiintynyt. Syvemmalla betonilaatassa kosteuspitoisuus kuitenkin nousee korkeaksi.
Pitk&n aikavélin aikana pidetddn mahdollisena, ettd kosteusolosuhde myds betonilaatan yl&dpinnassa nousee yli
kriittisen kosteuspitoisuuden (80-85 % RH). Muovimattoa ei siten pideta suositeltuna lattiapaallysteena kysei-
sessd tilassa.

Alapohjan rakenteeksi on kaytdssa olevassa aineistossa esitetty 150 mm betonilaatta ja 200 mm sorastus. Ra-
kenteessa ei siten ole lAmmoneristettd. Rakennetyyppié ei vahvistettu lattian lapiporauksella. LAmma@neristeen
puuttuminen ja siitd seuraava maaperan lampidminen lisaa diffuusiolla rakenteeseen siirtyvan kosteuden méa-
raa.
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Kuva 2.2. Yleiskuvia arkistotilasta.

Kaytosta poistettu kellari

Kéytosté poistetun kellarin alapohjan betonilaatassa havaittiin yleisesti koholla olevia pintakosteusarvoja. Ala-
pohjan betonilaatta voidaan katsoa méaraksi.

Alapohjan rakennetyyppid ei tarkastettu, mutta rakenteesta oletusarvoisesti puuttuu lammaoneristys seké vede-
neristys, kuten uudemman kellarin puolen suunnitelmista.

Kuva 2.3. Yleiskuvia kaytosta poistetun kellarin tiloista.
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Rakenneavausten sijainti

Rakenneavausten sijainti kellarissa on merkitty oheiseen 1. kerroksen vanhaan pohjakuvaan. Nykyisen arkis-
totilan likimé&arainen sijainti osoitettu punaisella ja vanhan k&ytosta poistetun kellarin sinisell&.
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Kuva 2.4. Kellaritilojen suhteellinen sijainti esitetty 1. kerroksen osapohjakuvaan.

2.2.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet eivat nykytilanteessa toimi riittdvan tehokkaasti, minka seurauk-
sena maanvastaisiin rakenteisiin maanvastainen alapohja mukaan lukien siirtyy kosteutta tavoiteltua enemman.
Osaltaan kosteuden siirtymista selittdd lammaoneristamattomét rakenteet ja tdmén seurauksena lampiava maa-

pera.

Kellaritilojen ja maanvastaisen alapohjan korjaustoimet tulee mitoittaa tiloihin tulevaisuudessa kohdistuvien
kayton méardédmien teknisten vaatimusten pohjalta. Vaihtoehtoina ndhdaén ainakin seuraavat menettelytavat:

o Tilojen poistaminen k&ytosta.
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o Kellarin sisailmaan haihtuva kosteus tuuletetaan ulkoilmaan asti.

o Kellarin ja sisatilojen valisen vélipohjan seké tdman lapivientien ja liittyminen ilmatiiviydestd

huolehtiminen.

o Tilojen tarkastusluukku suositellaan toteuttamaan ry0mintatilasta tai ulkokautta.
o  Kayttd toisarvoisina aputiloina.
o Tiiviin lattiapinnoitteen sekd muiden kosteus- ja sisailmateknisten riskien poistaminen mate-

riaaleja purkamalla.

o Alapohjan seké tamén lapivientien ja liittymien ilmatiiviydesta huolehtiminen.

o Kosteutta kestavien ja hyvin vesihdyryélapaisevien pintamateriaalien kaytto.

o Varsinaiset kéyttotilat.

o Alapohjan rakennetyypin muutos moderniksi alapohjaksi: pintamateriaalit, betonilaatta, [am-
moneristys, kapillaarikatkokerros, perusmaa.

o Alapohjan sekd tdman lapivientien ja liittymien ilmatiiviydest& huolehtiminen.

2.3 MAANVASTAINEN ULKOSEINA

2.3.1 Tutkimukset ja havainnot

Kellarin ja maanvastaisten ulkoseinien rakenteet kdyvat ilmi kéytossa olleesta leikkauskuvasta. Maanvastai-
sissa ulkoseinissa kantavan rakenteen sisapuolella on lammoneristys ja verhomuuraus. Rakennetyyppia ei var-
mistettu rakenneavauksella eikd rakenteen kuntoa selvitetty. Suunnitelman mukainen sisépuolelta ldAmmoneris-
tetty maanvastainen seindrakenne on riskirakenne.

Kuva 2.5.
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LEIKKAUS a
SEINARAKENNE
- BETONI 200
- LAMMOMERISTYS 100
- VERHOMUURAUS 75
ALAPOQOHIJA
- BETONIL. 150
- SORASTUS 200
VALIPOHIJA
- BETONIL. 200

Kaytossa ollut rakenneleikkaus kellarin rakenteista.
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2.3.2 Johtopéaatokset ja toimenpidesuositukset

Maanvastaisten ulkoseinien korjauksessa suositellaan noudattamaan vastaavia periaatteita kuin kellarin maan-
vastaisen alapohjan osalta. Korjaustapaan vaikuttaa erityisesti kellarin tuleva kéyttotarkoitus ja sen asettamat
vaatimukset (ks. Maanvastainen alapohja). Mikali korjaustavan maarityksessé katsotaan olevan merkitysta
rakenteen mikrobiologisella kunnolla, tulee tdma selvittaa tarvittavalla ndytteenotolla ja kuntotutkimuksella.

2.4 KELLARIN VALISEINA

2.4.1 Tutkimukset ja havainnot

Kellarin portaiden alle j&& umpinainen tila. Tilan siséllosté ei ole tietoa eika sita selvitetty kuntotutkimuksessa.
Vanhojen muottilautojen voidaan arvioida olevan paikallaan.

Portaiden alle jadvaa tilaa vasten olevan véliseindn kosteuspitoisuus mitattiin nadytepalamittauksena. Mittauk-
sessa valiseindn betonista irrotettiin paloja, jotka suljettiin lasisiin koeputkiin mitta-anturin kanssa. Mittaus-
tulokset luettiin vahintdan 3 vuorokauden kuluttua porauksesta/irrotuksesta. Mittausten kokonaistarkkuudeksi
arvioidaan = 5 % RH. Mittaustulokset olivat seuraavat:

e MP2A

o betoni 0-5 mm

o lampdtila +24,8 °C, suhteellinen kosteus 56,0 % RH, kosteussisalté 12,7 g/m?3
e MP2B

o betoni 15-30 mm

o lampétila +24,2 °C, suhteellinen kosteus 56,9 % RH, kosteussisaltd 12,5 g/m3.

Hetkellisessd mittauksessa valiseindn kosteuspitoisuus ei nouse lahelle kriittista kosteuspitoisuutta (80-85 %
RH).
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Rakenneavausten sijainti

Rakenneavausten sijainti kellarissa on merkitty oheiseen 1. kerroksen vanhaan pohjakuvaan. Nykyisen arkis-
totilan likimé&arainen sijainti osoitettu punaisella ja vanhan k&ytosta poistetun kellarin sinisell&.
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Kuva 2.6. Kellaritilojen suhteellinen sijainti esitetty 1. kerroksen osapohjakuvaan.

2.4.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Kellarin valiseindssa itsesséan ei katsota esiintyvédn korjaustarvetta. Portaiden ja ndiden alle ja&vén alustilan
toteutustapa ja tahan liittyva korjaustarve tulee tarkastella osana kellaritilojen korjaussuunnittelua (ks. Maan-
vastainen alapohja). Korjauksen perusteellisuuteen vaikuttaa muiden kellaritilojen kanssa niiden tuleva kayt-
totarkoitus ja tdmdn asettamat vaatimukset.
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2.5 TUULETTUVA ALAPOHJA

2.5.1 Tutkimukset ja havainnot

Kellaritiloja lukuun ottamatta alapohjarakenne on tuulettuva. Alapohjan runkorakenne on pa&osin puuta. Ny-
kyisen ldhiarkiston alapohjarakennetta ei vahvistettu rakenneavauksella.

Yleiset havainnot ry0mintatilasta

Ryomintatilan pohjalla on huomattavan paljon puupohjaista materiaalia, kuten puulastuja ja puun paloja. Ma-
teriaali peittdd ryomintatilan pohjan kéytannossa kauttaaltaan ja sitd on varsin paksulti. Puupohjainen materi-
aali on voimakkaasti lahovaurioitunutta pistokoetarkastusten perusteella.

Ryomintdtilan pohjalla oleva puu on todennakdisesti toiminut ryémintétilan ilman kosteuspitoisuutta laske-
vana tekijand, kun se on voinut sitoa kosteutta itseensd. Puukappaleista mitattiin noin 25 p-% kosteuspitoi-
suuksia, mutta mittaustuloksia ei voi pitéa luotettavana, koska puun rakenne on rikki lahovaurioitumisen takia,
eiké se vilttamatta johda séhkoa endd normaalilla tavalla. Kosteuspitoisuus kuitenkin mahdollistaa myos kun-
totutkimuksen olosuhteissa puukappaleiden kosteusvaurioitumisen. Kuntotutkimuksenkin yhteydessa ryémin-
tatilan yleisilme ja alapohjan alapohja oli aistinvaraisesti arvioiden varsin kuivan oloinen.

Ryomintatilan pohjalla olevan voimakkaasti lahovaurioituneen jatteen myéta rydémintatilan ilman epépuhtaus-
pitoisuudet ovat Idhtokohtaisesti merkittédvasti normaalia korkeammat. Rydmintétilasta seuraava sisdilmahai-
tan riski on ilmeinen. Ryomintétilan siivoustarve on selkeé.

Kuva 2.7. Ryomintétilan pohjalla on kauttaaltaan paksukerros puulastuja ja muita puun kappaleita. Puut
ovat voimakkaasti lahovaurioituneita.

Alapohjan alapinnan puurungon ja laudoituksen kosteuspitoisuus oli satunnaisesti sijoitetuissa mittauksissa
korkeimmillaan 23,7 p-%. Runkorakenne ja alapohjan alapinta on siten mérk& ja mahdollistaa puun kosteus-
vaurioitumisen. Kosteuspitoisuudet muutenkin pyorivéat mittauksissa yleisesti 20 p-% tuntumassa ja sen yla-
puolella.
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Alapohjan alapinnan puuosissa esiintyy osittain tummumista, jonka katsotaan olevan seurausta rydomintatilan
ilman korkeasta suhteellisesta kosteudesta. Perustusten ja puurungon vélilla on aika hyvin kosteuskatkoja,
mutta muun muassa vanhan suljetun kellarin kautta havaittiin, etteivat kosteuskatkot ole kuitenkaan jatkuvia
ja joka ainoaa rajapintaa koskevia. Kosteuskatkon puuttuessa havaittiin rungon lahovaurioitumista.

Ryomintétilan tuuletusaukkojen tehollinen pinta-ala on rydémintétilan kokoon néhden varsin rajallinen. Suh-
deluvun mittausta tai laskentaa ei suoritettu. Ryémintatilan ja tuulettuvan alapohjan kosteustekninen toimivuus
ei nykytilanteessa toteudu. Kosteuspitoisuuden arvioidaan kohoavan, mikéli yksistaan suoritetaan ryémintati-
lan pohjan siivous.

Kuva 2.8. Yleiskuvia rydmintétilasta: oikealla esimerkki alapohjan alapinnan tummumisesta.

Kuva 2.9. Yleiskuvia kosteuskatkoista puurungon ja betonirakenteiden valilla. Vasemmalla olevasta ku-
vasta kosteuskatko puuttuu kokonaan ja palkin paa on lahovaurioitunut.
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Rakenneavaus AV7

Rakenneavauksen kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

e muovimatto

o lastulevy

e runko ja mineraalivilla
e turve ja mineraalivilla.

Rakenneavausta ei ulotettu alapohjan alapinnan pintakerrosten l&pi ryémintétilaan asti. Rakenteessa ei ole
hoyrynsulkua. Rakenneavauksessa turvetta ja mineraalivillaa on sekaisin. Alapohjan sekundaérirunko on suo-
ristettu loveamalla kantavan rungon ylapintaa. Rungon loveamiseen liittyvaa kantavuuden menetysté on kasi-
telty tarkemmin vélipohjien kasittelyn yhteydessa.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindytteet N7 ja N8. Ndyte N7 otettiin mineraalivillaeristeestd raken-
neavauksen pohjalta ja ndyte N8 turpeesta rakenneavauksen pohjalta. Naytteessé N8 (turve) todettiin toi-
menpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.

Kuva 2.10.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AV7.

Rakenneavaus AV8

Rakenneavauksen kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

e muovimatto

o lastulevy
e runko ja mineraalivilla
e turve.
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Rakenneavausta ei ulotettu alapohjan alapinnan materiaalikerrosten lapi rydmintétilaan asti. Mineraalivillan
seassa oli arviolta hiiren papanoita ja merkkeja hiirten liikkumisesta rakenteessa.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N13. N&yte otettiin turpeesta rakenneavauksen pohjalta. Naytteessa
todettiin toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.

Kuva 2.11.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AVS8.

Rakenneavaus AV25

Alapohjarakennetta tarkasteltiin huoltoluukun I&heisyydesta. Kohdalla lattiarakenne oli seuraava:

e muovimatto

o lastulevy

e mineraalivilla ja runko
e turve jarunko

e lauta.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N24. Nayte otettiin koskemattomasta kohdasta turvetta. Naytteessa
todettiin toimenpiderajan ylittavad mikrobikasvua.
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Kuva 2.12.  Yleiskuva rakenneavauksesta AV25.

Rakenneavaus AV27

Toimistohuoneen 113 alapohjarakenne on uusittu l&mmaoneristeineen aiempien korjausten yhteydessa. Lam-
maoneristeend on selluvillaa. Huoneen lattiassa on kulkuluukku ryémintétilaan. Rakennetyyppid todettiin ta-
maén huoltoluukun kautta.
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Rakenneavausten sijainti
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Kuva 2.13. 1. kerroksen pohjakuva ja tuulettuvaan alapohjaan kohdistuneet rakenneavaukset. L&hiarkisto
korostettu pohjakuvaan sinisellé.

2.5.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tuulettuvan alapohjan kosteusteknista toimivuutta ei ole varmistettu riittavasti ja ryomintétilaan rajautuvat
alapohjan alapinnan puuosat ovat yleisesti kosteita (yleisesti yli 20 p-%) ja néiden kosteusvaurioituminen on
mahdollista. Alapohjan vanhoissa turve-eristeissa todettiinkin mikrobivaurioitumista kaikkien rakenneavaus-
ten ja kaikkien kolmen mikrobinéytteen osalta.

Ryomintatilan pohjalla on paksu kerros puutavaraa, joka on voimakkaasti lahovaurioitunutta. Ryomintatilan
ilman mikrobipitoisuus poikkeaa arviolta merkittavasti normaalista aiheuttaen siten suuremman riskin mikro-
biperaisten epdpuhtauksien levidmisesta sisailmaan.

Aiemmin suoritetun lampokamerakuvauksen perusteella alapohjaan liittyvat ilmavuodot ovat toistuvia ja jat-
kuvia. llmavuodot sijoittuvat [ampokamerahavaintojen perusteella erityisesti seinéliitosten yhteyteen.
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Kiviperustusten ja alapohjan rungon valill& on yleisesti hyvin kosteuskatkot, mutta kaikista kohdin néita ei
havaittu. Alapohjan rungossa esiintyy siten vahintaan paikallista ja yksittdisten palkkien pdiden lahovaurioitu-
mista ja tdhan liittyvéa korjaustarvetta.

Kuntotutkimuksen havaintojen perusteella suositellaan alapohjan perusteellista korjausta seuraavien yleispe-
riaatteiden mukaisesti:

2.6

Ryomintatilan pohja siivotaan puutavarasta sekd muusta mahdollisesta orgaanisesta materiaalista.
Ryomintatilan riittdvan korkeus varmistetaan ja rydmintatilan pohja lammoneristetadn esimerkiksi ke-
vytsoralla.

Tuulettuvan alapohjan ja rydmintétilan kosteustekninen toimivuus varmistetaan. Rydmintatilan kor-
keusasemasta ja luonnonkivisista perusmuureista johtuen painovoimaisen tuuletuksen edellytykset ar-
vioidaan varsin heikoksi. Ryomintétilan koneellista kuivausta voidaan pitéé ensisijaisena vaihtoeh-
tona. Koneellisessa kuivauksessa kaytettaisiin kondenssikuivaimia seka tarvittaessa puhaltimien var-
mistamaan ilman Kierto kaikissa rydémintatilan osissa.

Lattiarakenteet ja lammoneristeet puretaan. Runkorakenteeseen kohdistetaan tarvittavat korjaukset:
osittainen uusinta, vahvistukset seka lievid vaurioiden/jalkien kohdalla mekaaninen puhdistaminen.
Biosidien kayttda ei suositella.

Rakenne uusitaan. Rakenteen hyvaan ilmatiiviyteen kiinnitetaén erityistd huomiota. Rakenne suositel-
laan toteuttamaan hengittavaksi. Korjattu rakenne esimerkiksi: lautalattia (tai kulutusta kestava pinta-
materiaali + levytys), ilmansulkupaperi, Ekovilla ja runko, tuulensuojalevy ja rydomintétila.

ULKOSEINAT - HIRSIRUNKO

Hirsirunkoa on korjattu muutamista ongelmakohdista. Ndistd suoritetuista korjauksista tai niiden sisalldsta ja
aikataulusta ei ollut saatavilla kattavaa tai tarkkaa tietoa. Lahtotietoaineistossa oli valokuvia vuonna 2013 suo-
ritettujen korjausten osalta. Ohessa on esitetty kaksi valokuvaa, josta selviaé kyseisen 2013 tehdyn korjauksen
yleisperiaatteet.

Kuva 2.14.  Valokuva hirsirungon vaurioista. Kuvatiedoston paivamaara 19.7.2013 (lahde: Punkalaitumen

kunta).

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



15.8.2022
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

20 (55)

Kuva 2.15.  Hirsirungon vaurioiden korjausperiaatetta. Kuvatiedoston pdivamaara 24.7.2013 (Iahde: Pun-
kalaitumen kunta).

2.6.1 Tutkimukset ja havainnot

Rakenneavaus AV9

Rakenneavauksesta mitattiin hirren kosteuspitoisuus alapohjan siséltd. Hirren sisapinnan kosteuspitoisuudeksi
mitattiin 16,6 p-%. Kosteuspitoisuus on koholla, mutta jaa alle kosteusvaurioitumisen raja-arvon 18-20 p-%.

Rakenneavaukset AV10...AV15

Rakenneavauksilla AV10...AV15 kartoitettiin hirsirungon kuntoa rakennuksen ulkopuolelta kasin. Tarkaste-
lujen mukaisesti julkisivurakenne on seuraava:

e ulkoverhous
e tervapaperi
e hirsi.

Julkisivuverhous on tuulettumaton.

Rakenneavauksista havaittiin hyvin voimakas PAH-yhdisteisiin (naftaleeniin) viittaava haju. PAH-yhdisteiden
esiintymistd materiaaleissa tutkittiin rakenneavauksen AV10 kautta. Naytetulokset olivat seuraavat:

o Nayte P1 tervapaperi: 27 000 mg/kg
e Nadyte P2 pellavarive: 350 mg/kg
o Nayte P3 hirren pintaosa noin 3 mm syvyyteen asti: 130 mg/kg.

Arvio on, ettd PAH-yhdisteet olisivat alkujaan tervapaperista 1ahtoisin ja tarttuneet tasta hirteen. Hirsien tai
pellavariveiden kyllastekasittelyjen mahdollisuutta ei voida kuitenkaan tdydella varmuudella sulkea pois.

Kéytossé olleessa kunnantalon esittelymateriaalissa on vanhoja kuvia rakennuksesta. Valokuvia ei ole pdi-
vatty, mutta hirsirunko on alkujaan ollut esilla. Aineistosta ei selvid, onko kyse ollut muutamasta vuodesta

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



15.8.2022
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

21 (55)

(tavallisesti 3-4 vuotta) talon valmistumisen jalkeen, kun hirsirungon on annettu asettua/painua ennen ulko-
vuorausta vai pidemmasté ajanjaksosta. Ulkopuolen rakenneavauksissa olikin havaittavissa hirsien harmaan-
tumista ja auringon UV-séteilystd johtuvaa vanhentumista.

Kuva 2.16.  Kunnantalon esittelymateriaalissa ollut valokuva. Kuvan paivamaara ja kuvan alkuperaislahde
tuntematon.

Kuva 2.17.  Yleiskuvia hirren ulkopinnasta.
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Hirren ulkopinnan kosteuspitoisuus mitattiin rakenneavauksista ja tulokset olivat:

o Rakenneavaus AV10: 14,6 p-%
e Rakenneavaus AV11: 16,6 p-%
o Rakenneavaus AV12: 17,2 p-%
o Rakenneavaus AV13: 14,5 p-%
o Rakenneavaus AV14: 15,0 p-%
¢ Rakenneavaus AV15: 13,8 p-%.

Noin 14 p-%:iin asti kosteuspitoisuudet voidaan arvioida tavanomaisiksi tasapainokosteuksiksi kuntotutki-
musta edeltavissa sddolosuhteissa ja tata korkeampien lukemien voidaan katsoa viittaavaan kohonneeseen kos-
teuspitoisuuteen. Tutkimus sattui lampimaén ja melko kuivaan ajanjaksoon kesakuun lopulle, mutta ulkoilman
kosteusrasitus (suhteellinen kosteus tai sateisuus) ei arviolta ollut pitkélla ajanjaksolla korkeimmillaan. Pide-
tadn todenndkoisend, ettd kosteuspitoisuus nousee vahintadn ajoittain yli 18 p-%. Ulkoseindrakenne toimii
varmemmin, mikéali ulkoverhous muutetaan tuulettuvaksi.

Suoritettujen kosteusmittausten yhteydessa aistinvaraisesti arvioiden hirren pintaosa on pehmentynyt raken-
neavausten AV13-AV15 kohdalla. Kyseiset julkisivut suuntautuvat kaakkoon seké lounaaseen ja auringon
UV-sdteilyn arvioidaan vaikuttaneen puun pintaosaan. Pehmentymisen voisi arvioida vaatineen kauemman
kuin 3-4 vuoden UV-rasituksen.

Rakenneavauksista AV11-AV15 otettiin mikrobindytteet pellavariveestd. Naytetulokset olivat:

e Nayte N9, rakenneavaus AV11

o ei toimenpiderajan ylittdvad mikrobikasvua
o Nayte N10, rakenneavaus AV12

o ei toimenpiderajan ylittdvad mikrobikasvua
e Nayte N11, rakenneavaus AV13

o ei toimenpiderajan ylittdvad mikrobikasvua
e Nayte N12, rakenneavaus AV14

o mikrobikasvu ylittda toimenpiderajan
e Nayte N14, rakenneavaus AV15

o ei toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.

Mikrobinaytteiden perusteella hirsirungon tilkemateriaaleissa voi esiintyd mikrobikasvua, mutta ndytteenotto
ei viittaa laaja-alaiseen ongelmaan télta osin. Mikrobikasvun riskid voidaan merkittévasti pienentéa tuulettu-
valla ulkoverhouksella.

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAI LMATE1I<5£ |'13|0E2|\%
TALOT KUNTOTUTK2I3 lv(léJSs)

Rakenneavaus AV?26

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseindn rakenne oli seuraava:

o Kipsilevy

e ilmatilan. 35 mm
o lastulevy

e hirsi.

Hirren sisépinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 19,0 p-%. Kosteuspitoisuus on koholla ja ylittaa kosteus-
vaurioitumisen raja-arvon 18-20 p-% tason.

Alimpia hirsikertoja on ilmeisesti korjattu jossain vaiheessa rakennuksen historiaa, mutta tdmén laajuudesta
tai toteutuksesta ei ollut saatavilla tarkempaa tietoa. Rakenneavauksen AV26 kohdalla hirsirunko arvioidaan
alkuperéiskuntoiseksi.

Kuva 2.18.  Vasemmalla yleiskuva rakenneavauksesta AV26 ja oikealla yleiskuva ulkoverhouksen alaosan
toteutuksesta, joka viittaa alimpien hirsikertojen aiempaan korjaushistoriaa.
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Kuva 2.19. 1. kerroksen pohjakuva ja hirsirunkoon kohdistuneet rakenneavaukset.

2.6.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen runko on 1. kerroksen osalta hirsirunko ja yldkerran ulkoseinien osalta puurankarunko. Moni-
muotoisesta katosta johtuen ylékerran ulkoseinat rajoittuvat monin paikoin vesikattoon ja/tai tdman alle jaa-
véaén ilmatilaan.

Hirsirungosta on jouduttu korjaamaan varsin merkittavia lahovaurioita rakennuksen elinkaaren aikana ainakin
vuonna 2013 (ks. laht6tiedot). Korjausta kasittelevissé valokuvissa nakyy kuitenkin selkeésti kuinka kosteus-
ja mikrobivaurioitunutta hirsirunkoa jaa korjausalueella korjatun seindrakenteen sisélle. Kaikkea haittaa ai-
heuttavaa materiaalia ei ole purettu ja lilan suppeasti korjattu vaurio aiheuttaa edelleen sisailmariskin. Kor-
jauksessa on kaytetty tavallisen sahatavaran lisaksi kestopuuta. Ohjeiden mukaisesti kestopuuta ei tule kayttaa
rakennuksen sisatiloissa.

Alimpia hirsikertoja on mit& ilmeisimmin Kkorjattu jossain vaiheessa rakennuksen elinkaarta. Kuntotutkimuk-
sen perusteella alkuperéisté hirttd on kuitenkin jaljell4 ja tdman kosteuspitoisuus ylittda ainakin paikallisesti
puun kosteusvaurioitumisen raja-arvon. Alimpien hirsikertojen korjaustarpeeseen tulee siten varautua.
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Ulkoverhous on tuulettumaton ja tdmé nostaa mittausten perusteella hirren ulkopinnan kosteuspitoisuuden ta-
vanomaista tasapainokosteutta korkeammaksi. Pidemmalle aikavélilld kosteuspitoisuus todennakdisesti aina-
kin ajoittain ja paikallisesti ylitt48 kosteusvaurioitumisen raja-arvon 18-20 p-%. Hirsien vélista otetussa yh-
dessa pellavarivendytteessa todettiin toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua, muissa mikrobikasvua ei to-
dettu. Paikallista lievaksi arvioitua kosteus- ja mikrobivaurioitumista voi esiintya lahovaurioituneiden alueiden
ulkopuolella.

Kuva 2.20.  Yleiskuvia ulkoseindrakenteen toteutuksesta.

Hirsirungon ulkopuolen tervapaperissa PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli korkea (27 000 mg/kg) ja mité
ilmeisimmin yhdisteitd on t&sta imeytynyt edelleen myds hirsirunkoon ja pellavariveeseen. Ndissa pitoisuudet
jaivét sen verran alhaisiksi, ettd materiaaleja itsessaén ei todennékadisesti ole késitelty kyllasteilld, mutta tdmén
mahdollisuutta ei voida varmuudella sulkea pois. On epaselvaa, miten pitk&an hirsirunko on ollut esilla raken-
nuksen elinkaaren alkuvaiheessa. PAH-yhdisteiden esiintyminen oli selkeésti aistinvaraisesti havaittavissa
(naftaleenin) hajuna rakenneavauksista.

Hirsirungon perusteellista korjaamista suositellaan seuraavien yleisperiaatteiden mukaisesti:

¢ Ulkoverhous muutetaan tuulettuvaksi ja tervapaperi poistetaan rakenteesta.

o Siséverhouslevyt puretaan kauttaaltaan.

e Hirsirungon kunto tarkastetaan kauttaaltaan. Lahovaurioituneet hirret uusitaan. Kosteus- ja mikrobi-
vaurioituneet osuudet hirsirungosta puhdistetaan mekaanisesti, mikali koko hirren vaihtoon ei ole pe-
rustetta.

¢ Vanhojen lahovauriokorjausten osalta suositellaan arvioimaan runkorakenteen muutosta takaisin hir-
siseindksi.

o Rakenne séilytetdan hengittavand, mutta ilmatiiviyteen kiinnitetaan erityista huomiota.

o lmatiiviydestd huolehditaan tuulensuojakerroksen seka varsinaisen ilmansulkukerroksen
osalta.
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Suositellaan tarkastelemaan hirsirungon maltillista lisalammaoneristdmista rungon ulkopuolelta. Ta-
voitteena energiatehokkuuden parantaminen, mutta rakennuksen ulkon&on sailyttaminen.

Esimerkki korjatusta rakenteesta: ulkoverhous, tuuletusvali, tuulensuoja, mahdollinen lisalam-
maoneristys, hirsirunko, ilmansulkukerros, huokoinen puukuitulevy, sisépinnat.

Hirren ulkopinnan ja pellevariveen PAH-yhdisteiden seka paikallisen mikrobivaurioitumisen korjaus-
tapa ratkaistaan osana korjaussuunnittelua. Hirsirungon ulkopinnan/ulkopuolisten epé&puhtauksien
osalta sisdilmariski arvioidaan véhdaiseksi, erityisesti, jos ulkoseinien hyvéa ilmatiiveys on varmistettu
korjauksessa.

2.7 ULKOSEINAT - PUURANKARUNKO
2.7.1 Tutkimukset ja havainnot
Rakenneavaus AV1

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinarakenne oli seuraava:

Kipsilevy

runko ja mineraalivilla
pinkopahvi, useita kerroksia
raakaponttilauta

turve n. 20 mm

tervapaperi

ilmatila n. 100 mm

lauta.

Rakenneavausta ei ulotettu vesikaton rakenteisiin asti. Ulkoseinan ulkopinnan laudan sisdpinta oli tummunut.
Syyné tahan on arviolta kosteus. Raakaponttilaudan ulkopinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 9,1 p-%. Kos-
teuspitoisuus arvioidaan tavanomaiseksi tasapainokosteudeksi. Eristekerros rakenneavauksen kohdalla oli
huomattavan ohut.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N1. Nayte otettiin eristekerroksen turpeesta ja timéan seassa olleesta
pienestd puupalasta. Naytteessa todettiin toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.
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Kuva 2.21.  Yleiskuvia rakenneavaukseen AV1 liittyen.

Rakenneavaus AV5

Rakenneavauksella AV5 tutkittiin ulkoseindn rakennetyyppid vélipohjan rakenneavauksen AV4 kautta. Tar-
kastelu suoritettiin seinddn poratun reidn kautta. Ulkoseindrakenne valipohjan sisalté tarkasteluna oli seuraava:

e puupaneeli ja koolaus
e huokoinen puukuitulevy

e Jlauta

e turve

e ilmatila.
Rakenneavaus AV17

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinarakenne oli seuraava:

e Kipsilevy
o koolaus ja mineraalivilla 50 mm
¢ huokoinen puukuitulevy 14 mm

e pinkopahvi

e raakaponttilauta
e oksapahvi

e pellava 120 mm
e lauta.

Rakenneavausta ei ulotettu vesikattorakenteisiin asti. Ulkopinnan laudan sisapinnan kosteuspitoisuudeksi mi-
tattiin 14,9 p-%. Kosteuspitoisuuden voidaan katsoa olevan hieman tavanomaista tasapainokosteutta korke-
ampi.
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Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N16. Nayte otettiin pellavasta. Naytteessa todettiin toimenpide-
rajan ylittavaa mikrobikasvua.

Kuva 2.22.  Yleiskuva rakenneavauksesta AV17.

Rakenneavaus AV22

Rakenneavauksen AV22 kohdalla ulkoseinarakenne on seuraava:

e Kkipsilevy

e hoyrynsulkumuovi, musta muovikalvo
e mineraalivilla ja koolaus 50 mm

e mineraalivilla ja runko 150 mm

e tervapaperi

e ulkoverhous.

Rakenneavauksen kohdalla on mita ilmeisimmin ollut aiemmin ulko-ovi, joka on poistettu kaytosta. Tahan
viittaa vanhoissa pohjakuvissa kohdalle pisteviivalla piirretyt ulkoportaat, vaikka ovea pohjakuvassa ei enda
esiinny. Kéytetyistd materiaaleista ja aineistosta arvioiden muutos on tehty jo ennen 90-luvun korjauksia.

Kellarin betonimuuri estéa tavoittamasta ulkoseindn alaosan, joten ulkoseinén liitosta sokkeliin ei voitu tar-
kastella. Ulkoverhouksen sisapinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 10,7 p-%, joka voidaan arvioida tavan-
omaiseksi tasapainokosteudeksi.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N21. Ndyte otettiin mineraalivillasta niin alhaalta, kuin se k&den
ulottumalla oli mahdollista. N&ytteessa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.
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Kuva 2.23.  Vasemmalla on yleiskuva rakenneavauksesta ja oikealla yleiskuvaa julkisivusta. Rakenneavaus
sijoittuu kuvassa nakyvan pienen ikkunan alapuolelle.
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Kuva 2.24. Periaatteellinen leikkaus ulkoseinadn rakenteesta rakenneavauksen AV22 kohdalla.
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Kuva 2.25. 2. kerroksen pohjakuva ja puurunkoisiin ulkoseiniin kohdistuneet rakenneavaukset.

Yleiset havainnot julkisivun ja vesikaton liitokset

Kohteen monimuotoista vesikattoa voidaan pitaa haasteena myos ulkoseinien ndkokulmasta, koska kattomuo-
don takia ulkoseinien ja vesikaton erilaisia liitoksia on varsin runsaasti. Kaikkien liitosten kosteusteknista toi-
mivuutta ei ole varmistettu pitkaaikaiskestavalla tavalla. Kosteutta voi johtua verhouksen taakse seinaraken-
teen sisélle. Julkisivuverhousten kunto on paikoin jo varsin heikko. Julkisivujen ja yldpohjan tuulettumisen
toteutuminen kattavasti jaa epaselvéksi, silld ilmareittejd tuuletustilaan tai tuuletusvéliin ei systemaattisesti
esiinny.
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Kuva 2.26.  Lahikuvia julkisivusta sekd yhdesta yksityiskohdasta julkisivussa, jonka kosteusteknista toimi-
vuutta ei ole varmistettu.

Kuva 2.27.  Yleiskuvat julkisivun ja vesikaton sek& ikkunan liitoksesta.

2.7.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Ulkoseinén alkuperéiskuntoisissa laAmmaneristemateriaaleissa (turvetta ja pellavaa) esiintyy mikrobivaurioitu-
mista. Lisaksi lammoneristyksen toteutustavassa esiintyi hajontaa eri rakenneavausten kohdalla ja osittain l[&m-
moneristekerros oli huomattavan ohut.

Ulkoverhouksen kunto on paikoin heikohko ja kaikkia vesikaton ja ulkoseinien liitoksia ei voida pitad kos-
teusteknisesti toimivina. Ulkoseinien ja toisaalta yldpohjan tuulettuminen ei toteudu riittavalla varmuudella.

Puurankarunkoisten ulkoseinien perusteellista korjaamista suositellaan seuraavin yleisperiaattein:

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



ﬁ TE RVEET KOSTEUS- JA SISAILMATEllfl.\?IIIEIOEZI\ZI
Ny’ TALOT KUNTOTUT|§|2|\A(;JS§

2.8

2.8.1

Julkisivun ja vesikaton liitosten kosteustekninen toimivuus ja ulkoverhouksen sekd ylapohjan tuulet-
tuminen varmistetaan/toteutetaan.

Rungon sisapuoliset materiaalikerrokset ja lammaoneristeet puretaan.

Rakenteen hyva ilmatiiveys varmistetaan seka tuulensuojan ettd varsinaisen ilmansulkukerroksen
osalta.

Runkorakennetta korjataan tai uusitaan tarpeen mukaan. Véhdiset kosteusjéljet ja vastaavat voidaan
poistaa mekaanisesti (esim. hionta tai hoylays). Biosidien kayttoa ei suositella.

Rakenne suositellaan séilyttdmaan hengittavana. Perinnemateriaaleja voidaan kéyttada lammoneristyk-
sessd ja rakenteen toteutuksessa.

Esimerkki korjatusta rakenteesta: julkisivu- tai vesikattorakenteet, tuuletusvali tai tuuletettu alustila,
tuulensuojakerros, lammoneristys ja runko, ilmansulkukerros, sisdpinnan pintamateriaalit.

VALISEINAT

Tutkimukset ja havainnot

Viliseindrakenteiden pinnoilta ei havaittu viitteitd kosteus- ja mikrobivaurioista, eikd valiseindrakenteisiin
kohdistettu satunnaisotantana tehtévia rakenneavauksia.

2.8.2

Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Aiemmin vuonna 2021 suoritetussa lampokamerakuvauksessa on havaittu runsaasti ilmavuotoja alapohjaan,
ylapohjaan seka ulkoseiniin liittyen. llmavuotoja esiintyy runsaasti myos valiseinien liittymissa naihin raken-
nusosiin.

Rakennusta korjattaessa on tarked varmistaa, ettd hyva ilmatiiveys toteutuu myos valiseinien seké kaikkien
néiden liittymien (alapohja, vélipohja, ylapohja seké ulkoseinat) osalta. Suositellaan valiseinien pintarakentei-
den purkamista ja liittymien toteuttamista ilmatiiviiksi. Pintarakenteiden purkamisen jalkeen tulee varmistua,
ettei valiseinarakenteisiin liity korjaustarvetta.

29
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VALIPOHJA

Tutkimukset ja havainnot

Rakenneavaus AV2

Rakenneavauksen kohdalla vélipohjarakenne oli seuraava:

kelluva parketti

askel&éneneriste

lastulevy

ilmavéli n. 50-70 mm

mineraalivilla n. 60 mm

vanha eriste ja tayttd sekd runko (kokonaisvahvuus noin 40 cm)
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e sisakattorakenteet.

Rakenneavausta ei ulotettu vélipohjan alapintaan asti. Tayttdmateriaali oli pd&osin alkuperdista turvetta, jonka
seassa oli kuitenkin useita savipaakkuja. Vanhan rakenteen paalle on lisatty mineraalivillakerros.

Rakenneavauksesta ei aistinvaraisesti havaittu viitteitd vaurioitumisesta. Rakenneavauksesta otettiin mikrobi-
nayte N2. Nayte otettiin turpeesta eristekerroksen pintaosista. Naytteessa ei havaittu toimenpiderajan ylittavaa
mikrobikasvua.

Kuva 2.28.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AV2.

Rakenneavaus AV3

Rakenneavauksen kohdalla vélipohjarakenne oli seuraava:

e muovimatto

e lastulevy 22 mm

e |autalattia 40 mm

e ilmatila 40-90 mm
e taytto: turve ja savi.

Rakenneavausta ei ulotettu valipohjan alapintaan asti. Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N3. Néyte
otettiin turpeesta eristekerroksen pintaosista. N&ytteessa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.
Vanhan lautalattian alapinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 7,5 p-%. Kosteuspitoisuus arvioidaan tavan-
omaiseksi tasapainokosteudeksi.
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Kuva 2.29.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AV3.

Rakenneavaus AV4

Rakenneavauksen kohdalla vélipohjarakenne oli seuraava:

o Kkelluva parketti
e askeldaneneriste

o lastulevy
o ilmavéli 0-60 mm, taytetty osin mineraalivillalla
e turve.

Rakenneavausta ei ulotettu vélipohjan alapintaan asti. Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N4. Néyte
otettiin laudan palasta lammoneristekerroksen seasta. Laudassa oli havaittavissa lievéa kosteuteen liittyvaa
tummumista. Ndytteen viljelyssa ei havaittu mikrobikasvua, mutta sienirakenteita havaittiin ndytepalan suora-
mikroskopoinnissa. Néytetulos viittaa vanhaan vaurioon. Rakenteessa on toimenpiderajan ylittava korjaa-
maton vanha kosteusvaurio.
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Kuva 2.30.  Yleiskuva rakenneavauksesta AV4.

Rakenneavaus AV6

Rakenneavauksen kohdalla vélipohjarakenne oli seuraava:

o Kkelluva parketti
e askeldéneneriste
o lastulevy
e ilmatilan. 0-50 mm
o tayttd ja runko
o turpeen seassa tayttond rakennusjatetta.

Rakenneavausta ei ulotettu vélipohjan alapintaan asti. Rakenneavaukseen on jétetty rakennusjatteeksi katsot-
tavaa tavaraa. Rakenneavauksesta otettiin mikrobindytteet N5 ja N6. Nayte N5 otettiin mineraalivillasta ja
ndyte N6 turpeesta. Naytteissa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.

Yksi kunnan teknisen toimen tiedostama ongelma on ollut ylakerran lattian joustaminen paikoin askeleen alle.
Taman syyksi on epéilty muun muassa kohonneita kuormia (IV-konehuone) seké kantavien palkkien lahovau-
rioita. Kuntotutkimuksen havaintojen perusteella ainakin sekundaérirunkoa on lovettu, jotta lattiat on saatu
rakennuksessa suoraksi. Yleensa suoristus tehdéan kéyttéen tarvittavia korotusrimoja ja kiiloja.

Rakenneavauksen AV6 kohdalla palkkina oli 65 x 85 sahatavaraa. Taman korkeudesta oli lovettu pois noin 40
mm. Palkkiin jaanyt tehollinen korkeus oli loven kohdalla noin 53 % alkuperéistd, mutta taivutusjaykkyys on
pudonnut 15 % alkuperdisestd. Loveuksen ollessa nain syva, on pienempia lovia todennékdisesti runsaasti
olettaen, ettei epasuoruus ole ollut yhté palkkia koskeva. Pieneltakin tuntuva lovi voi vieda useita kymmenia
prosentteja palkin taivutusjaykkyydesté ja siten selittad lattian joustamista (palkin taipumista) kuorman alla.
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Kuva 2.31.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AV6.

Rakenneavaus AV16

Rakenneavauksen kohdalla vélipohjarakenne oli seuraava:

o Kkelluva parketti
o askelddneneriste
o lattiatasoite

o lastulevy

o tAytto.

Rakenneavausta ei ulotettu valipohjan alapintaan asti. Tayttomateriaalina oli alkuperdinen turve, jonka paalle
oli jatetty rakennusjatteeksi laskettavaa tavaraa.

Vélipohjan vanhan rungon kosteuspitoisuudeksi mitattiin 7,2 p-%. Kosteuspitoisuus arvioidaan tavan-
omaiseksi tasapainokosteudeksi. Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N15. Néyte otettiin turpeesta. Nayt-
teessé ei todettu toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.

Lattian uusi runkopuu on upotettu vélipohjan vanhaan runkoon ja rakenneavauksen kohdalla on kaytannossé
menetetty l&hes kokonaan vanhan sekunddaéripalkin taivutusjaykkyys.
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Kuva 2.32.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AV16.

Rakenneavausten sijainti
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Kuva 2.33. 2. kerroksen pohjakuva ja vélipohjaan kohdistuneet rakenneavaukset.
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2.9.2 Johtopéaatokset ja toimenpidesuositukset

Valipohjan tayttomateriaalit ovat padosin alkuperdisté turvetta ja savipaakkuja. Naytteenotossa vain yhdessa
viidestd naytteessa todettiin mikrobeita ja taltékin osin kyse oli vanhasta mikrobikasvusta. Muut nelja naytetta
eivat tosin soveltuneet suoramikroskopointiin, joten vastaavaa ei voitu arvioida niiden osalta.

Valipohjan vanhojen taytt6jen paélle on lisatty my6hemmissé korjauksissa mineraalivillaa ja rakenteen sisdéan
on jaanyt rakennusjatteeksi laskettavia vanhoja rakennusmateriaalien kappaleita. Rakenneavauksissa tdmén
jatteen puhtauden ei aistinvaraisesti havaittu eroavan muusta taytosta. Mikali jate olisi perdisin vanhojen vau-
riokorjausten alueelta, voisi tdm& muodostaa sisdilmariskin.

Useammassa vélipohjan ja myds yhdessa tuulettuvan alapohjan rakenneavauksessa havaittiin, ettd nykyista
lattiarunkoa on upotettu vanhaan sekundéaripalkistoon, jotta lattia on saatu suorana haluttuun korkoon. Lé&h-
tokohtaisesti lattian suoristustarve ei ole koskenut néité yksittaisia palkkeja, vaan sita on esiintynyt myds laa-
jemmalti. Lovettujen sekundadripalkkien osalta on menetetty merkittdva osuus palkin alkuperdista taivutus-
jaykkyydesta loven kohdalta, mika ainakin osittain selittdd koetun lattian joustamisen. Rakenneavausten kautta
tehtyjen havaintojen perusteella ainakin osa lattian levytyksen kuormasta vélittyy edelleen néihin lovettuihin
palkkeihin. Koko vélipohjan kantavuuden ei arvioida olevan vaarassa. Joustavan alustan péalle asennetut lat-
tiarakenteet eivét todennakdisesti saavuta normaalia kayttoikad. Rakennuksessa puhtaan sisailman saavutta-
misen katsotaan edellyttdvan mittavaa tiivistyskorjausta muiden korjausten ohella. Joustavalla alustalla tiivis-
tyskorjausten onnistumisen edellytykset ja pitkaaikaiskestavyys arvioidaan heikoksi.

Useamman rakennusosan katsotaan vaativan mittavaa peruskorjaamista niissé esiintyvien kosteus- ja mikro-
bivaurioiden johdosta. Vaikka valipohjan tayttokerroksen vaihtoon ei olisi selkeda perustetta sen mikrobiolo-
gisen kunnon johdosta, pidetaan riskialttiina sen sdilyttdmistd muuten perusteellisesti korjattavassa rakennuk-
sessa. Rakenteen katsottaisiin vaativan joka tapauksessa tiivistyskorjaamista molemmista pinnoistaan seka lat-
tian tukirakenteiden vahvistamista, jolloin vanhojen tayttojen sdilyttamista ei voida kokonaisuudessa pitaa jar-
kevéna.

Suositellaan valipohjan korjaamista seuraavin yleisperiaattein:

e Pintarakenteiden purku molemmilta pinnoilta seka tayttdmateriaalien poistaminen.

e Lattiarakenteen uusinta. Kantavan rungon korjaaminen/vahvistaminen tarvittaessa.

e Uuden tayttdmateriaalien asentaminen. Akustiikkasuunnittelu riittdvan aaneneristdvyyden saavutta-
miseksi.

o Rakenteen pintojen toteuttaminen ilmatiiviiksi.
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210 YLAPOHJA

2.10.1 Tutkimukset ja havainnot

Ylapohjarakenteesta tutkittiin ensisijaisesti lammoneristemateriaalien vaihtelua seké néiden mikrobiologista
kuntoa.

Rakenneavaus AV18

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan lammdneristeend oli puhallusvillaa ja tdman alla olleet mineraalivillale-
vyt (n. 300 mm). Mineraalivillasta otettiin mikrobindyte N17. Naytteessa ei todettu toimenpiderajan ylittdvaa
mikrobikasvua.

Rakenneavaus AV19

Rakenneavauksen kohdalla yldpohjan lammoneristeend oli n. 200 mm puhallusvillaa sekd n. 400 mm tur-
vetta/sammalta. Turpeesta otettiin mikrobindyte N18. Naytteessa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa mikro-
bikasvua.

Rakenneavaus AV20

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan lammaoneristeena oli n. 200 puhallusvillaa, n. 250 mm Kivivillaa sek& n.
100 mm lasivillaa. Kivivillan ylapinnasta otettiin mikrobindyte N19. Ndytteessa ei havaittu toimenpiderajan
ylittavaéd mikrobikasvua.

Rakenneavaus AV21

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan lamméneristeend oli n. 150 mm puhallusvillaa, n. 200 mm Kivivillaa
sekd n. 200 mm turvetta. Turpeesta otettiin mikrobindyte N20. Naytteessa ei havaittu toimenpiderajan ylitdvaa
mikrobikasvua.
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Kuva 2.34.  Vasemmalla on yleiskuva ylapohjasta. Nykyisin pinnassa olevan puhallusvillan alta I0ytyy var-
sin kirjava valikoima erilaisia lammaoneristeita: kivivillaa, lasivillaa seka turvetta ja sammalta.

Rakenneavausten sijainti

AV19

Kuva 2.35. 2. kerroksen pohjakuva, johon merkitty yldpohjan rakenneavausten likimaarainen sijainti.
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2.10.2 Johtop&atokset ja toimenpidesuositukset

A-insinddrit on 2014 tutkinut kahdesta pisteesta ylapohjan lammoneristeen kuntoa ja talléin naissa ei ole ha-
vaittu viitteita kosteus- ja mikrobivaurioista. Tutkimuksessa on todettu hallitsemattomat ilmavuodot yl&dpoh-
jaan liittyen. A-insin6drit ovat ylapohjan lammoneristeend havainneet myoés kutterinlastua seka olkia.

Vuonna 2021 suoritetussa lampokamerakuvauksessa havaittiin, ettd ylapohjan eristekerroksen yl&pinnan lam-
potila lahestyy monin paikoin sisailman lampétilaa. Edelleen vesikaton ulkopinnoilta mitattiin pakkassaalla (-
8 °C) varsin korkeita lampotiloja (+4...+6 °C tasoa). Lumien sulaminen katolta ja tdstd seuraava jadpuikkojen
muodostuminen on ollut tiedossa kunnalla ja ilmid nd&kyy muun muassa kunnantalon esittelymateriaalissa va-
lokuvassa talvelta 2010.

Ylapohjan l&mmdneristeen voidaan katsoa séilyneen yllattdvan hyvassd kunnossa, koska siitd ei ndytteen-
otoissa ole todettu mikrobivaurioitumista. Rakenteen voimakas lampdhaviod kuivattaa rakennetta tehokkaasti
ja osa ldammaoneristeistd pystyy sitomaan kosteutta itseensé. Talldin rakenteeseen ei pdése muodostumaan her-
késti haitallista kosteusolosuhdetta. Toimistoympariston aiheuttama kosteuslisé voidaan arvioida maltilliseksi
(yhden hengen toimistohuoneet suuria, alhainen henkiloma&rd/m?) ja koneellinen ilmanvaihto poistaa tast4
kosteudesta osan ennen sen paatymistd vuotojen mukana yldpohjaan.

Energiatehokkuuden nakdkulmasta rakenne ei ole toimiva. Katolta poikkeavan nopeasti sulava lumi ja tdmén
uudelleen jaatyminen aiheuttavat monimuotoisella katolla ongelmia ja kosteusriskeja.

Baumedin paine-eromittauksissa ylakerta on todettu padsaéntoisesti ylipaineiseksi ulkoilmaan nédhden. Reilun
kahden tunnin mittausjaksolla paine-ero on kuitenkin kdynyt useamman kerran alipaineen puolella. Ylapohjan
heikon ilmatiiviyden johdosta pidetddn mahdollisena, ett4 alipaineen ja ilmavirtausten mukana voi kulkeutua
sisdilmaan alkuperdisiin lammoneristeisiin (turpeeseen) liittyvia polyjé, jotka voivat muodostaa sisdilmariskia,
vaikka mikrobivaurioitumista niisté ei olisi todettu.

Ylapohjarakenteen perusteellista korjaamista suositellaan seuraavien yleisperiaatteiden mukaisesti:

o Rakenteen riittdva ilmatiiveys sekd energiatehokkuus varmistetaan.

e Suositellaan tervepaperin poistoa seka lammaoneristekerroksen uusimista ja eristemateriaalin yhtenéis-
tdmistd. Perinnemateriaalien kayttd lammdneristeend on mahdollista.

e Korjaukset kohdistetaan yldpohjaan myos niilta osin kuin kyse on 1. ja 2. kerroksen valisen valipohjan
tasosta (ks. rakennuksen leikkauskuva ohessa).

o Esimerkki korjatusta rakenteesta: sisdkattorakenteet, alaslasku tarvittaessa, ilmansulkukerros, 1am-
moneristys, tuuletettu ylapohjatila, vesikattorakenteet.
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Kuva 2.36.  A-insindorien raportissa esiintyva ote rakennuksen leikkauskuvasta. Alkuperaista kokonaista
leikkauskuvaa ei ollut kdytdssa kuntotutkimuksen lahtotietona.

211 VESIKATTORAKENTEET

2.11.1 Tutkimukset ja havainnot

Katon perusmuoto on mansardikatto ja katemateriaalina on konesaumattu peltikate.

Peltikatteen maalipinnan kunto on paikoin heikentynyt. Lisdksi itse pellissa on varsin vahaisia pistemaisié
ruostevaurioita ja kolhuja. Itse pellin yleiskuntoa voidaan pitaa viela melko hyvéna.
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Kuva 2.37.  Yleiskuvia vesikatosta.

Kuva 2.38.  Yleiskuvia vesikatosta.

Kuva 2.39.  Yleiskuvia vesikatosta.
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2.11.2 Johtop&atokset ja toimenpidesuositukset

Korjauksissa ensisijaisena tavoitteena voidaan pitad nykyisen peltikatteen sailyttdmista ja painottamaan mah-
dollisuuksien mukaan katon ja julkisivujen liitoksiin tulevan muutokset julkisivujen puolelle, jonka uusimista
pidetadn joka tapauksessa ajankohtaisena. Peltikatteeseen on kuitenkin aiheellista suorittaa huoltokorjaus:
pesu/puhdistus, ruostevauriot/-jaljet seka pinnoitus. Lisaksi muut huoltokorjaustarpeet muun muassa lapivien-
neiltd tulee tarkastella.
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3 SISAILMAAN JA OLOSUHTEISIIN KOHDISTUNEET TUTKIMUKSET

3.1 TUTKIMUKSET JA HAVAINNOT

3.1.1 Aistihavainnot

Kuntotutkimuksen yhteydessa sisdilmassa ei havaittu poikkeavia mikrobivaurioitumiseen tai muihin sisdilma-
ongelmiin viittaavia hajuja.

Aistinvaraisesti sisdilmassa havaittiin jonkin verran tunkkaisuutta. Tata voi selittdad lampimét tutkimuspéivat
tai polyn esiintyminen. Yhtena sisdilmariskind kohteessa voi pitad vanhoja orgaanisia lammaoneristeité ja tayt-
toja seka ndistd ilmavuotojen mukana levidvaa polya ja hiukkasia, vaikka kyse ei olisi mikrobivaurioituneista
materiaaleista.

3.1.2 Paine-ero

Rakennusvaipan ylitse vallitsevaa paine-eroa mitattiin hetkellisella paine-eromittauksella ylékerrasta (toimis-
tohuone 206) 1 metrin korkeudelta 2. kerroksen lattiatasosta. Ulkona kavi mittauksen yhteydessa kevyt tuu-
lenvire. Mittaustarkkuudeksi arvioidaan tuulenvireen osalta + 1,0 Pa.

Mittaus ajoittui lampimé&an ajanjaksoon ja rakennus oli mittausten yhteydessa kaytdssa. Kaikki ikkunat ja ulko-
ovet eivat olleet varmuudella suljettuina mittaushetkelld. Mittauksen perusteella paine-ero rakennusvaipan
ylitse oli +1,5 Pa + 1,0 Pa. Mittaustulos vastaa aiempia muiden suorittamia mittauksia.

3.1.3 Merkkikaasututkimukset, ilmavuototarkastelut

Osana kuntotutkimusta ei suoritettu merkkikaasututkimuksia. Rakennuksessa on aiemmin (2021) suoritettu
lampokamerakuvaus, jossa on todettu luonteeltaan jatkuvat ja toistuvat ilmavuodot kaikkia rakennusosia kos-
kien.

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen mukaan rakenteiden toteutustapa ei ole mahdollistanut hyvén ilmatii-
viyden toteutumista. Rakenteista puuttuu yleisesti ilmansulkukerros tai vahintd&n tdman kerroksen ilmatiivis
liittyminen muihin rakennusosiin, kuten esimerkiksi pontatun lattialastulevyn liitokset seiniin.

3.1.4 llmanvaihto

IiImanvaihtojérjestelmad ei tarkasteltu kuntotutkimuksessa kéyttssd olleen tuoreen ilmanvaihtoselvityksen
(2019) johdosta.

Vahimmaistoimenpiteend ilmanvaihtokanavisto tulee puhdistaa ja ilmanvaihto staé/tasapainottaa suoritettu-
jen korjausten jélkeen.

IiImanvaihtokoneen ikaantyminen tulee ottaa huomioon korjaussuunnittelussa. Kone tulisi pdastd uusimaan
aikanaan ilman merkittavia rakennusosiin kohdistuvia purkut6itd, mikali uusimista ei tehdd osana peruskor-
jausta. llmanvaihtokoneelle suositellaan jérjestimaan kiinted huoltoreitti.
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3.2 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Rakennusvaipassa esiintyy saanndllisia, toistuvia ja merkittavié ilmavuotoja, jotka koskevat kaikkia rakennus-
osia sekd ndiden liittymid. Ilmatiiveys voidaan kokonaisuutena arvioida varsin heikoksi, mitd toki voidaan
pitad aikakauden rakennukselle ja rakennustavalle tyypillisena.

Perustilanteessa painesuhteiden katsotaan mahdollistavan epapuhtauksien levidmisen kohden siséilmaa erityi-
sesti alapohjasta seka ulkoseinien alaosasta. Ylapohjan osalta paine-ero on ylipaineinen. Sisdilman kosteutta
voi paatya ylapohjaan huomattavia maaria, mutta samalla karkaava lampd on havaintojen mukaan pitanyt ra-
kenteen kuivana.

Rakennuksen korjauksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota hyvén ilmatiiviyden toteutumiseen. limatiiveytta
tulee edellyttdd myds valipohjan ja valiseinien sek& naiden liittymien osalta.

Rakennusvaipan ilmatiiveys parantaa korjaushankkeessa merkittavésti ja ilmanvaihto tuleekin tdmén jalkeen
uudelleen sdataa ja tasapainottaa muuttuneeseen tilanteeseen.

4 HAITTA-AINETUTKIMUKSET

PAH-yhdisteisiin (naftaleeniin) viittaava voimakas haju oli havaittavissa hirsirunkoa koskevissa ulkopuolen
rakenneavauksissa. PAH-yhdisteiden esiintymistd materiaaleissa tutkittiin rakenneavauksen AV10 kautta.
Néytetulokset olivat seuraavat:

o Nayte P1 tervapaperi: 27 000 mg/kg
e Nayte P2 pellavarive: 350 mg/kg
e Ndyte P3 hirren pintaosa noin 3 mm syvyyteen asti: 130 mg/kg.

Arvio on, ettd PAH-yhdisteet olisivat alkujaan tervapaperista lahtoisin ja tarttuneet tasta hirteen. Hirsien tai
pellavariveiden kyllastekasittelyjen mahdollisuutta ei voida kuitenkaan taydelld varmuudella sulkea pois.

Muita haitta-ainendytteita tai tutkimuksia ei suoritettu. Riittdvan laaja asbesti- ja haitta-ainekartoitus tulee suo-
rittaa ennen peruskorjausta.
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5 ASUMISTERVEYSASETUKSEN TOIMENPIDERAJOJEN TARKASTELU

Alla olevassa taulukossa on suoritettu keskeisimpien mittausten osalta tarkastelu asumisterveysasetuksen toi-

menpiderajojen ylittymisestd/alittumisesta*.

Rakennusosa

Toimenpiderajojen ylittymisen/alittumisen tarkas-
telu*

Maanvastainen alapohja

Kaytosta poistetussa kellarissa maanvastainen alapohja ol
marka. Nykyisissa kellarin arkistotiloissa rakenne oli mittaus-
hetkelld pintaosiltaan kuiva, mutta kriittinen kosteuspitoisuus
voi gjoittain ylittya. Toimenpideraja ei ylity.

Tuulettuva alapohja

Tuulettuvan alapohjan alapinta oli tutkimuksen yhteydessa
marka. Alapohjan lammaoneristeissa todettiin yleisesti toimen-
piderajan ylittdvaa mikrobivaurioitumista. Rakenne on laaja-
alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioitunut.

Maanvastaiset ulkoseinat

Kéaytosta poistetun kellarin maanvastaiset seinat ovat markia
ja maali- ja tasoitepinnoilla esiintyy kosteusvaurioitumista, joka
ylittd& toimenpiderajan. Nykyisen kellarin lammdneristyksen
kuntoa ei varmistettu.

Ulkoseinat ja sokkelit

Hirsirungon aiemmissa korjauksissa korjausalueelle on jaanyt
kosteus-, mikrobi- ja lahovaurioitunutta hirttd. Korjaamattomat
vauriot ylittavat toimenpiderajan.

Hirsirungon kosteuspitoisuus ylittda osin kosteusvaurioitumi-
sen raja-arvon ja ulkopinnan pellavariveissa todettiin paikal-
lista toimenpiderajan ylittdvaa mikrobivaurioitumista.

2. kerroksen puurankarunkoisten ulkoseinien lammdneriste-
kerroksessa havaittiin useissa kohdin toimenpiderajan ylitta-
vaa mikrobivaurioitumista.

Véliseinat Ei havaittuja toimenpiderajan ylityksia.
Yhdessa vélipohjan naytteista todettiin merkkeja vanhasta kui-
Vélipohja vuneesta kosteus- ja mikrobivauriosta. Korjaamaton vaurio

ylittdd toimenpiderajan.

Ylépohja- ja vesikattorakenteet

Ylapohjan lammdneristeesta otetuissa naytteissa ei todettu
toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvua.

Siséilma ja siséatilat

Sisétiloissa ei havaittu aistinvaraisesti toimenpiderajan ylitta-
vid hajuja tai muita epépuhtauksia.

* Toimenpideraja ylittymisella tai alittumisella tarkoitetaan tilannetta, jossa olosuhde tai epépuhtauspitoisuus ei endé ole
hyvéaksyttavalla tasolla. Mittasuureesta riippuu, onko ylittyminen tai alittuminen korjauksia vaativa tilanne. Esimerkiksi
mikrobikasvun osalta puhutaan toimenpiderajan ylittymisesté eli mikrobikasvua esiintyy enemman kuin se on sallittua tai
normaalia. Lamp6tilojen osalta voidaan puhua ylittymisesta (korkeat lampétilat) ja alittumisesta (alhaiset [ampétilat), jos
lampdtilat ovat liian alhaiset talldin alimman sallitun lampétilan toimenpideraja alittuu.
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6 ALTISTUMISOLOSUHTEEN ARVIOINTI

6.1 YLEISET TIEDOT ALTISTUMISOLOSUHTEEN ARVIOINNISTA

Sisailman epdapuhtauksille altistumisen todenndkdisyyden arviointi mikrobivaurioiden yhteydessa perustuu
alla esitettyyn taulukkoon.

Haitallinen altistumisolosuhde on epatodennakdinen
- Rakennuksessa ei ole todettu mikrobivaurioituneita rakenteita.
- Epéapuhtauslahteista ei ole ilmavuotoreitteja oleskelutiloihin.

Haitallinen altistumisolosuhde on mahdollinen
- Rakenteessa on helposti rajattavia ja korjattavia mikrobivaurioita, vauriokorjaukset ovat alle 1 mz2.
- Epapuhtauslahteista on todettu ilmavuotoreitteja oleskelutilojen sisdilmaan.

Haitallinen altistumisolosuhde on todennékdinen

- Rakenteissa on laaja-alaisia mikrobivaurioita, korjauslaajuus on merkittava ja se koskee koko
rakennusosaa tai suurta osaa siita (esim. alapohjarakenne)

- Vaurioituneista rakenteista tai epapuhtaammasta tilasta on séanndllisia ja useita ilmavuotoreitteja
oleskelutilan siséilmaan.

- Siséilman laadun toimenpiderajat ylittyvat ja sisdilman epapuhtauslahde on todettu ja paikallistettu.

Haitallinen altistumisolosuhde on erittéain todennékdinen

- Rakennuksessa on useita eri rakenteita, joissa on todettu laaja-alaisia mikrobivaurioita ja rakenteiden
korjauslaajuus on merkittava useassa rakennusosassa (esim. julkisivu, alapohja).

- Imavuotoreitit epapuhtauslahteesté ovat jarjestelmaéllisesti toistuvia ja niité on useita. Tilat ovat
merkittavasti alipaineisia tai rakenteen ilmanpitavyys on erittain riskialtis.

- Sisdilman laadun toimenpiderajat ylittyvat ja siséilman epépuhtauslahde on todettu ja paikallistettu.

6.2 JOHTOPAATOS KOHTEEN ALTISTUMISOLOSUHTEESTA

Tuulettuva alapohjarakenne on laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioitunut. Rakenne oli myds tutkimushet-
kelld méarka, joten vaurioituminen arvioidaan aktiiviseksi myos nykyhetkend. Lisaksi sisdilmahaittaa voidaan
katsoa aiheutuvan ryomintatilan pohjalla olevasta runsaasta lahovaurioituneesta puutavarasta. lImavuotoreitit
alapohjaan liittyen on sd&nnéllisié ja toistuvia. Painesuhteet mahdollistavat ilmavirtaukset sisaanpéin.

Ulkoseinien osalta 2. kerroksessa esiintyy laaja-alaiseksi katsottavaa kosteus- ja mikrobivaurioitumista. llma-
vuotoreittejé esiintyy myos 2. kerroksen osalta, mutta painesuhde ei perustilanteessa mahdollista jatkuvaa epa-
puhtauksien leviamista kohden sisdilmaa.

Oheisten liséksi aktiivisia tai vanhoja mikrobivaurioita 10ydettiin useasta muusta rakennusosasta. Néiden vai-
kutus kokonaiskuvan arvioinnissa on vahdisempi, mutta ne tulee ottaa huomioon rakennusta korjattaessa.

Kohteen alkuperaisia lammaneriste- ja tayttomateriaaleja seka naista levidvaa polya ja hiukkasmaisia epapuh-
tauksia voidaan pitad sisdilmariskind huonon ilmatiiviyden omaavissa rakennusosissa, vaikka selkedé kosteus-
ja mikrobivaurioitumista ei olisi todettu.

Haitallinen altistumisolosuhde arvioidaan tasoon todenndkodinen. Haitta arvioidaan samaan tasoon
koko rakennuksen osalta. Riski arvioidaan kuitenkin suuremmaksi 1. kerroksen tilojen osalta, mutta
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kokonaiskuvan ei toistaiseksi katsota puoltavan riskin korotusta luokkaan erittain todennaktinen. Myosk&aan
2. kerroksen tilojen osalta haittaa ei voida arvioida tasoon mahdollinen.
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7 TOIMENPIDESUOSITUKSET

Korjaussuunnittelu (2022)

Korjauksia varten tulee laatia tarvittavat korjaussuunnitelmat. Suositeltuja ja soveltuvia korjaustapoja on ké&-
sitelty raportissa kunkin rakennusosan ja jéarjestelman kohdalla.

Korjaussuunnittelussa suositellaan ottamaan huomioon myds normaaliin ik&dantymiseen liittyvat korjaustar-
peet.

Korjausten luvanvaraisuus tulee selvittdd kunnasta. Terveysoloihin vaikuttava korjaaminen on lahtokohtaisesti
luvanvaraista korjaamista.

Korjaustarvetta esiintyy kuntotutkimuksen havaintojen perusteella seuraavasti:

o rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet
e maanvastainen alapohja

e tuulettuva alapohja

e maanvastaiset ulkoseinat

e ulkoseinét: hirsirunko ja puurankarunko

e viliseinat
e vélipohja
e yldpohja.

Erityistd huomiota tulee kiinnitta4 rakennuksen hyvaan ilmatiiviyteen. limanvaihtojarjestelma tulee uudelleen
sdatad muuttuneisiin olosuhteisiin.

Kuntotutkimus (2022-)

Osana korjaushankkeen valmistelua suositellaan timanttiporausta apuna kdyttden vahvistamaan rakennetyypit
niilta osin kuin ndma ei ole tiedossa. Tama koskee kellarin portaita, maanvastaista ulkoseinda seka lahiarkiston
alapohjaa.
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8 YHTEENVETO

Suoritetun kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen perusteella rakennuksessa esiintyy kosteus- ja mik-
robivaurioitumista useassa rakennusosassa ja osin kosteuspitoisuudet olivat myos tutkimushetkell& tasapaino-
kosteutta korkeampia sekd mahdollistivat akuutin kosteus- ja mikrobivaurioitumisen. Vakavimpina ja laaja-
alaisimpina ongelmina voidaan pitaa tuulettuvaa alapohjaa seka ulkoseinérakenteita.

Rakennusvaipan ilmatiiveys voidaan katsoa heikoksi aiemmin suoritetun lamptdkamerakuvauksen ja kuntotut-
kimuksen havaintojen perusteella. Rakennuksen katsotaan tarvitsevan mittavaa tiivistyskorjausta osana todet-
tujen vaurioiden korjaamista. lImavuotojen seurauksena erityisesti rakennuksen yldpohjan kautta energia-
hukka on ollut merkittdva. Riippuen korjaussuunnittelussa tehtavisté ratkaisuista voi energiasaastopotentiaali
kokonaisuutena nousta varsin merkittavaksi, mika suositellaan ottamaan huomioon nykyisilla energianhin-
noilla.

Todetuista kosteus- ja mikrobivaurioista seuraava haitallinen altistumisolosuhde on todennékdinen.
Haitan katsotaan koskevan koko rakennusta.
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e Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy: Analyysiraportti 1.7.2022, 2 sivua.
e Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy: Analyysiraportti 14.7.2022, 9 sivua.

Raportissa havaituista virheista tai puutteista pyydamme huomauttamaan viipymatta kohtuullisen ajan kulu-
essa (1 kuukausi) raportin vastaanottamisen jalkeen tiedon korjaamiseksi. Kuntotutkija pidattaa oikeuden
korjata ja oikaista raportissa olevat virheet.
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LITE 1-KAYTETYT MITTALAITTEET

Mittalaitteiden kalibrointi suoritetaan valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.

Puurakenteiden kosteusmittaukset
Kaytossa oleva mittalaite Gann Hygromette BL H40 mittari ja Gann M 18 tai M 20 puuanturi.

e  mittausalue 5...40 p-%
e resoluutio 0,1 p-%
e  mittaustarkkuus £ 0,5 p-%

Hetkelliset paine-eromittaukset
Kéytdssé oleva mittalaite Miran DP-100.

e  paine-eromittaus

o mittausalue -100...3 500 Pa

o resoluutio 0,1 Pa (< 1 000 Pa)

o mittaustarkkuus + 0,5 Pa (< 15 Pa), + 2 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta
o lampdotilamittaus

o mittausalue -200...+1 250 °C

o resoluutio0,1°C

o mittaustarkkuus + 0,5 °C

Paine-erojen seurantamittaukset
Kéaytdssa oleva mittalaite Miran DL-P1.

e mittausalue -500...+500 Pa
e resoluutio 0,1 Pa
e  mittaustarkkuus £0,3 Pa (< 15 Pa), £0,5 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta

Olosuhdemittaukset, kosteusmittaukset, porareikamittaukset
Kéaytdssa olevat mittalaitteet Tinytag View 2 TV-4505 ja TV-5506

o |&mpdotilamittaus
o mittausalue -25...+85 °C
o resoluutio 0,02 °C, nayton resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus % 0,35...0,5 °C (< 0 °C), + 0,35 °C (0...+ 75 °C), + 0,35...0,4 °C (> +75 °)

e suhteellinen kosteus
o mittausalue 0...100 % RH
o resoluutio 0,1 % RH
o  mittaustarkkuus + 3,0 % RH (+25 °C)
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Lampodkamera
Kaytossa oleva mittalaite FLIR E8-XT

IR-resoluutio 320 x 240

mittausalue -20...+550 °C

lampdtilaherkkyys 0,05 °C

mittaustarkkuus + 2 °C tai £ 2 % (+10...+35 °C)

Vuodonilmaisin
Kéytdssé oleva mittalaite Inficon XRS9012
o Herkkyys 0,7 ppm H2

Virtausnopeusmittari
Kéytdssa oleva mittalaite Testo 417

e ilmavirtaus

o mittausalue 0,3-20 m/s

o resoluutio 0,01 m/s

o mittaustarkkuus + (0,1 m/s + 1,5 % mittausarvosta)
e lampdtila

o mittausalue 0...+50 °C

o resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus + 0,5 °C
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LITE 2- KAYTETYT TUTKIMUSMENETELMAT

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessd kuntotutkimuksessa kdytetddn standardoituja mittaus- ja naytteen-
ottomenetelmid. Kaytettdvid mittausmenetelmid on esitelty mm. ympadristdministerion ohjeessa Rakennuksen
kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus (Ympéristdopas 2016).

Kosteusmittaukset
Kuntotutkimuksessa kaytetddn tarpeen mukaan seuraavia kosteusmittauksia:

e pintakosteusosoittimella tehtava kosteuskartoitus
e porareikamittaukset

¢ viiltomittaukset

e naytepalamittaukset

e puurakenteiden kosteusmittaukset.

Suoritettujen mittausten yksityiskohdat esitellddn raportissa. Kéytetyt tasaantumisajat ja mittapisteiden val-
mistelu ja muut mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Epépuhtauksien levidmisen arviointi

Epédpuhtauksien levidmistad arvioidaan lampokamerakuvauksen, merkkisavun, merkkikaasun, ilmavirtaus- ja
paine-eromittausten seké rakenneavauksista tehtdvien aistinvaraisten havaintojen perusteella. Kéytetyt tarkas-
telumenetelmat ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Paine-eromittaukset

Paine-eromittauksilla selvitetdan ilmavirtausten suuntaa rakennusvaipan tai rakennusosien ylitse seké eri tilo-
jen vililla. Mittauksina kaytetaan hetkellisia paine-eromittauksia tai paine-eron seurantamittauksia. Kaytetyt
mittausmenetelmat ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Naytteenotot

Néytteenottojen analysoinnissa kéytetddn Ruokaviraston hyvaksymid asumisterveyslaboratorioita. Naytteen-
otot suoritetaan laboratorioiden ndytteenotto-ohjeiden mukaisesti puhdistetuin ndytteenottovalinein. Naytteet
késitellaan, pakataan ja toimitetaan laboratorioon naytteenotto-ohjeiden mukaisesti. Kéytetyt naytteenottome-
netelmét ja mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.
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LIITE 3-SOVELLETUT ASETUKSET JA OHJEET

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessa kuntotutkimuksessa on sovellettu seuraavia ohjeita ja asetuksia:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seké
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015
o raportissa viittaukset ’asumisterveysasetus’
Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763
o raportissa viittaukset ’terveydensuojelulaki’
Valviran (Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet
o raportissa viittaukset *asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet’
Valviran julkaisu Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin.
Ympéristoministerion julkaisu Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
o raportissa viittaukset "kuntotutkimusohje’
Ymparistoministerion julkaisu Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten korjaus.
o raportissa viittaukset ’korjausopas’
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