@ TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAILMATEI?II\? .ﬁ%ﬂ
TALOT KUNTOTUTKIl I\/(I;J4S)

LAMPOKUVAUS PUNKALAITUMEN KUNNANTALO

Postiosoite Puhelin 0400 934 893 www.terveettalot.fi
Lauhakuja 15 toimisto@terveettalot.fi

33870 Tampere Y-tunnus 3094470-7



t.’ TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAILMATEI?II\?IIIEIOEZI\%

; @.ﬂ, ‘ TALOT KUNTOTUTKI2 M(ils).

SISALLYSLUETTELO
1 Toimeksianto ja [ANTOTIEUOL ..........eiveiviieece e 3
1.1 Tutkimuskohteen YIEISKUVAUS ...........ccceeieiiiiiiic ittt s re st sne e 3
1.2 KOMJAUSNISTOMIA ...ttt b b b nn e r e enenne s 3
1.3 AIEMMAL tULKIMUKSEL ...t 3
1.4 TOIMEKSIANTO ...ttt etttk b b et s bbbt bt b e e sn e nre s 3
2 Havainnot lampoKameratarkaStelU............ccveiiiiiiiiii ittt 4
2.1 OHOSUNTEEL. ...t b bbbt b ettt b bt bbb et 4
2.2 ESIMErkKeja NavaiNNOISTa .........c.coveieieiiiiiiisie sttt 4
2.3 HavaintOJeN YHIEENVELO .....ccuecuiiiieciicie sttt sttt et s beebe e besbeesbesteeeesbesraerens 9
3 PONJAKUVAL ...ttt b bbbttt b ettt 10
4 Yhteenveto ja toimenpPideSUOSTTUKSEL ........civiiiiiiieie it sreeta e b e 12
Liite 1 — KAYTEtYt MITEAIAITIEET. ... ..ot ene s 13
Postiosoite Puhelin 0400 934 893 www.terveettalot.fi
Lauhakuja 15 toimisto@terveettalot.fi

33870 Tampere Y-tunnus 3094470-7



t.’ TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAILMATEI?II\?IIIEIOEZI\%
0 ——0) TALOT KUNTOTUTKI3I\/I&J4§

1 TOIMEKSIANTO JA LAHTOTIEDOT

11 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli Punkalaitumen kunnantalo, joka on rakennettu 1925. Rakennuksessa on hirsirunko
ja julkisivut ovat lautaverhotut. Kattomuotona on mansardikatto ja katemateriaalina on pelti. Alapohjaraken-
ne on osin ryémintétilallinen ja kellaritilojen osalta maanvarainen. Rakennuksessa on koneellinen ilmanvaih-
to.

12 KORJAUSHISTORIA

Lampdokuvauksen yhteydessé oli tiedossa seuraava korjaushistoria:

e 1925 rakennusvuosi
e 1980- ja 1990-luvun taitteessa osa 2. kerroksesta ollut asuntokayttssé
e 1991-1998 peruskorjaus
o 1991 (vaihe I): 2. kerroksen toimistotilat ja WC:t
1993 (vaihe 11): 1. kerroksen tiloja
1994 (vaihe I1): savupiipun purku ja IV-konehuoneen rakentaminen
1995 (vaihe 1): arkiston rakentaminen kellariin ja ilmanvaihdon asentaminen
1996 (vaihe 1V): 1. kerroksen keittio, kahvio, 1 toimistohuone ja kdytavan saneeraus
1997 (vaihe V): sisddnkéynnin, ala-aulan ja valtuustosalin saneeraus ja julkisivujen huolto-
maalaus.

O O O O O

13 AIEMMAT TUTKIMUKSET

e  A-insinddrit Suunnittelu Oy: Punkalaitumen kunnantalo — Sisdilman laatuun vaikuttavat haittatekijat,
16.9.2014, 22 sivua
o vesikatot: réystéiden reuna-alueilla todettu jonkin asteista kosteusvaurioitumista sadevesi-
kourujen kohdilla
o Yylé&pohja: alakattolevytyksen (mineraalivillalevyt) 18pi tapahtuu ilmavuotoja kohden ylapoh-
jaa
o kellarikerros (rakennuksen keskialueella): seindrakenteiden alaosissa ja lattiassa esiintyy
poikkeavaa kosteutta ja kosteusvauriojalkia
o ryomintatilat: maapohjan péalla orgaanista jatetta (padasiassa puulastuja)
e Baumedi Oy: llmanvaihdon katselmus 20191129-B
o ilmanvaihtoon liittyy toimenpidetarpeita, mm. mineraalivillakuitulédhteiden poisto/pinnoitus

14 TOIMEKSIANTO

Toimeksiannon tavoitteena oli kartoittaa l&mpdkamerakuvausta apuna kayttden hirsirungon kuntoa seké ar-
vioida aiemmin havaittujen (A-insin66rit Suunnittelu Oy, 16.9.2014) ilmavuotojen esiintymista ja arvioida
tdman vaikutusta sisdilman kannalta.
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2 HAVAINNOT LAMPOKAMERATARKASTELU

2.1 OLOSUHTEET
Lampdbkameratarkastelun yhteydessé olosuhteet olivat:

o ulkoilman lampdtila -8,1 °C

e sisailman lampétila +21,3...+22,8 °C
huone 105; +21,3 °C

o huone 111: +21,2 °C

o huone 202; +21,5°C

o huone 215: +22,8 °C.

(0]

Paine-eroa mitattiin hetkellisin paine-eromittauksin tuuletusikkunoiden kautta. S&4 ulkona oli tyyni eiké
tuulenpaineen arvioida vaikuttaneen mittaustuloksiin. Hetkellisten paine-eromittausten perusteella rakennus-

vaipan ylitse vallitseva paine-ero oli:

e 1. kerros
o huone 105: -3...-4 Pa
o huone 111: -3 Pa

e 2. kerros
o huone 205: 1...2 Pa.

Paine-eromittausten perusteella neutraaliakseli sijaitsee valipohjan tasossa. Taman seurauksena ylemman
kerroksen osalta ilmavuodot eivat valttdmatta nay sisatilojen puolelta tehdysséa lampokameratarkastelussa.

Kun lampokameratarkastelua ei ole voitu suorittaa vakio-olosuhteessa, tehdaan tarkastelu lampétilaindeksin
avulla. Lampoétilaindeksin laskentakaava ja kayttd on késitelty asumisterveysasetuksessa ja asetusta koske-
vissa soveltamisohjeissa. Lampotilaindeksille maaritetty toimenpideraja on 61. Toimenpideraja ei kuitenkaan
sellaisenaan sovellut toimistoympéristda arvioitaessa. Vallinneissa olosuhteissa toimenpideraja 61 alittuu jos

rakenteen pintalampétila on mittauksessa ollut alle +7,3 °C.

2.2 ESIMERKKEJA HAVAINNOISTA

Lampdkameratarkastelussa tehtiin seuraavia yleisesti toistuvia havaintoja:

o alapohjan ja ulkoseinén liitosten ilmavuodot
o alapohjan ja véliseinien liitosten ilmavuodot
¢ yldpohjan ilmavuodot

Alapohjan ja ulkoseindn liitoksissa esiintyy yleisesti ilmavuotoja.
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Kuva 2.1. Esimerkki ilmavuodosta alapohjan ja ulkoseinén liitoksessa huoneessa 122.

Kuva 2.2. Esimerkki ilmavuodosta alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa huoneessa 105.

Kuva 2.3. Esimerkki ilmavuodosta alapohjan ja seinien muodostamassa liitoksessa huoneessa 111. Ku-
vassa vasemmalla nékyva seind on véliseina ja kuvassa oikealla nakyva seina ulkoseina.
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Alapohjan ja valiseinien liitoksissa esiintyy yleisesti ilmavuotoja.

Kuva 2.4. lImavuotoja sisaportaiden vieressa tilassa 115.

Kuva 2.5. llmavuotoja tilojen 111 ja 113 valisessa valiseinassé.
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Kuva 2.6. lImavuotoja tilojen 105 ja 116 sek& 115 valisessa valiseindssa.

Ylapohjassa puhallusvillojen ylapinnan lampd6tila on monin paikoin kdytanndssa sisdilman lampétilaa vas-
taava, miké osaltaan selkeasti kertoo ilma- ja lampovuodoista ylapohjan lapi.

Kuva 2.7. Lampdo- ja ilmavuotoja ylapohjassa.
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Kuva 2.8. Lampd6- ja ilmavuotoja ylapohjassa.

Ylapohjaan liittyvat lampé- ja ilmavuodot nékyvét talon ulkopuolelta selkeésti katon yksityiskohdissa (lii-
tokset, kulmat, kattolyhdyt).

Kuva 2.9. Talon ulkopuolelta ylapohjaan liittyvéat havainnot kohdistuvat katon yksityiskohtiin ja liitok-
siin.

Postiosoite Puhelin 0400 934 893 www.terveettalot.fi

Lauhakuja 15 toimisto@terveettalot.fi

33870 Tampere Y-tunnus 3094470-7



9.3.2021

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

9(14)

Kuva 2.10.  Talon ulkopuolelta ylapohjaan liittyvat havainnot kohdistuvat katon yksityiskohtiin ja liitok-
siin.

2.3 HAVAINTOJEN YHTEENVETO

Ensimmaisen kerroksen tiloissa havaittiin kattavasti ilmavuotoviitteitd seinien ja lattian liitoksissa. Havain-
not koskevat sekd valiseinien ettd ulkoseinien liitoksia alapohjan ryomintétilalliseen osuuteen. Havaintojen
esiintyminen on niin laajaa, ettd ongelman korjaamiseksi korjaukset tulee kohdistaa kyseisiin liitoksiin kaut-
taaltaan. Osakorjauksen kohdalla on todennakaistd, ettd ongelma jatkuu korjaamattomalla osuudella.

Ryomintdatilan maapohjan paélla on aiemmin todettu orgaanista materiaalia (mm. puulastuja). Ryomintatiloi-
hin ja avoimeen maapohjaan tiedet&én yleisesti liittyvan vahintdén ajoittain mikrobikasvulle suotuisia olo-
suhteita ja mikrobiperdisten epépuhtauksien esiintymista rydmintatilan ilmassa pidetédédn todennékdisena.

Ensimmaisen kerroksen tilat olivat noin 3-4 Pa alipaineiset suhteessa ulkoilmaan. Paine-ero on maltillinen,
mutta vuotojen esiintymisen ollessa laajaa, on todennakdistd, ettd ryémintatiloihin liittyvia epédpuhtauksia voi
kulkeutua sisdilmaan.

Ylakerran ja ylapohjan osalta painesuhde on ulospéin. Talléin on riski, ettd rakenteisiin kulkeutuisi sisdilman
kosteutta, joka voi tiivistyd rakenteisiin. Rakennuksessa kosteuden tuotto arvioidaan vahdiseksi ja toisaalta
lampoh&viot suureksi. Talldin kosteuden tiivistymiselle ei vélttdmatta synny suotuisia olosuhteita.

Rakennuksen hirsirungon kuntoon ei havaintojen mukaan péésta luotettavasti késiksi lampokamerakuvauk-
sen avulla. Hirsirungossa ongelmia voisi esiintyd mm. vélipohjapalkkien pdissé tai rakennuksen nurkissa.
Néiden vélille ei kuitenkaan voitu lampokuvauksessa tehdéd selkedd eroa, eikd todenndkdisend pidetd, ettd
vaurioitumista tai vaurioitumattomuutta esiintyisi kaikissa kohdin samalla tavalla. Hirsirungon kunnon tut-
kiminen edellyttda riittdvan kattavia rakenneavauksia.

Postiosoite Puhelin 0400 934 893 www.terveettalot.fi
Lauhakuja 15 toimisto@terveettalot.fi
33870 Tampere Y-tunnus 3094470-7



TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAI LMATEI?II\I3 |'13|0E2|\%
TALOT KUNTOTUTKllo I\/(I;J4S)

3 POHJAKUVAT

Ensimmaisen kerroksen pohjakuva ja lamptkamerakuvauksessa havaittujen lampovuotojen sijainteja.
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Toisen kerroksen pohjakuva ja lamptkamerakuvauksessa havaittujen 1&mpdévuotojen sijainteja. Pohjakuvassa
on esitetty talon sisatiloista tehdyt havainnot.
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4 YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Rakennukseen voidaan katsoa liittyvén peruskorjaustarve. Rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden ja puh-
taan sisailman varmistaminen edellyttaé ilman- ja hdyrynsulkukerrokseen tehtavia korjauksia. Tama kaytan-
ndssa tarkoittaa sisapintojen laajoja purkutoimia, jotta korjauksia voidaan suorittaa. Tiivistyskorjauksen yh-
teydessa voidaan kohdistaa myods lammdneristekerrokseen ja runkorakenteeseen tarvittavat korjaukset. Kor-
jaustarvetta voidaan arvioida esiintyvan. Talta osin korjaustarvetta on kuitenkin syyté tutkia kuntotutkimuk-
sen avulla ennen korjaussuunnittelun kaynnistamista.

IlImanvaihtoon liittyen on aiemmin tunnistettu (Baumedi Oy: limanvaihdon katselmus 20191129-B) toimen-
pidetarpeita mm. mineraalivillakuitulahteiden poistamiseen.

PERUSKORJAUSHANKE (2021-)

Suositellaan rakennuksen peruskorjaushankkeen kaynnistdmistd. Peruskorjaushankkeessa suositellaan edet-
tavan normaalin hyvan korjausprosessin mukaan, joka tiivistetysti on seuraava:

¢ hankesuunnittelun toteuttaminen rakennuksen tulevan kayttotarpeen maarittdmiseksi
o  kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus ja muiden lahtétietojen kerddminen
o rakennushistoriaselvityksen voidaan arvioida auttavat korjaushankkeessa
e  Kkorjaussuunnittelu
e korjausten toteutus
o laadunvalvonta urakka-aikana.

Kuntotutkimuksen suorittamisen jalkeen suositellaan suorittamaan altistumisolosuhteiden arviointi sisdilma-
tydryhmassa seké tarkastelemaan tarkemmin korjausten aikataulua. Tilannetta voidaan todennédkoisesti pa-
rantaa kayttoa turvaavilla toimenpiteilld, joilla peruskorjauksen toteutukseen saadaan hankittua joitakin vuo-
sia lisdaikaa (arvio 1-5 vuotta, jolloin peruskorjaus vuonna 2026).

Suoritetun lampokamerakuvauksen ja laht6tietojen perusteella rakennukseen liittyy seuraavia korjaustarpei-
ta:

o rakennusvaippa (ylapohja, ulkoseinat, alapohja) kokonaisuudessaan tiivistyskorjaus

o valiseinat: liitokset alapohjaan tiivistyskorjaus

¢ ilmanvaihto: mineraalivillakuitulahteiden poistaminen

o  kayttovesiputkisto: pistekorroosion johdosta kupariputkien uusimistarve

o vahintdan paikallisia hirsirunkoon kohdistuvia korjaustarpeita voidaan pitaa todennakdisena.

Tampere 9.3.2021

Petri Annila
Johtava asiantuntija, diplomi-insingori
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LITE 1-KAYTETYT MITTALAITTEET

Mittalaitteiden kalibrointi suoritetaan valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.

Puurakenteiden kosteusmittaukset
Kaytossa oleva mittalaite Gann Hygromette BL H40 mittari ja Gann M 18 tai M 20 puuanturi.

e mittausalue 5...40 p-%
e resoluutio 0,1 p-%
e  mittaustarkkuus £ 0,5 p-%

Hetkelliset paine-eromittaukset
Kéytdssé oleva mittalaite Miran DP-100.

e  paine-eromittaus

o mittausalue -100...3 500 Pa

o resoluutio 0,1 Pa (< 1 000 Pa)

o mittaustarkkuus + 0,5 Pa (< 15 Pa), + 2 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta
o lampdotilamittaus

o mittausalue -200...+1 250 °C

o resoluutio0,1°C

o mittaustarkkuus + 0,5 °C

Paine-erojen seurantamittaukset
Kéaytdssa oleva mittalaite Miran DL-P1.

e mittausalue -500...+500 Pa
e resoluutio 0,1 Pa
e  mittaustarkkuus £0,3 Pa (< 15 Pa), £0,5 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta

Olosuhdemittaukset, kosteusmittaukset, porareikamittaukset
Kéaytdssa olevat mittalaitteet Tinytag View 2 TV-4505 ja TV-5506

o |&mpdotilamittaus

o mittausalue -25...+85 °C

o resoluutio 0,02 °C, nayton resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus + 0,35...0,5 °C (< 0 °C), £ 0,35 °C (0...+ 75 °C), £ 0,35...0,4 °C (> +75 °)
e suhteellinen kosteus

o mittausalue 0...100 % RH

o resoluutio 0,1 % RH

o mittaustarkkuus + 3,0 % RH (+25 °C)
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Lampodkamera

Kaytossa oleva mittalaite FLIR E8-XT

e |R-resoluutio 320 x 240

e mittausalue -20...+550 °C

o |a&mpétilaherkkyys 0,05 °C

e  mittaustarkkuus £ 2 °C tai + 2 % (+10...+35 °C)
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