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DOKUMENTTI 81162-AREA-200

1.1

1.2

1
Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet
Tyon toimeksiantaja: Better Energy
Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen, llona Nevalainen ja Tuulia Valikangas
Selvityskohteen yleiset tiedot

Kaupunki, kaupungin- Punkalaidun, Polponmaa, Heposaari

osa:

Alue: Hankealue sijaitsee Lauttakylantien (tienumero 230) lounaispuolella
noin 4 km paassa Punkalaitumen keskustasta. Hankealueen sijainti
on esitetty kuvassa 1.

Vesisto ja valuma-alue: Pinnanmuotojen perusteella alueen vedet purkautuvat lounaaseen
Palojokeen ja siita edelleen Kourajoen kautta Loimijokeen. Loimijoki
yhdistyy mydhemmin Kokemé&aenjokeen, joka purkaa mereen Kolpan-
lahteen Porin rannikolla. Palojoki sivuaa Huhtamo-Kanteenmaan
pohjavesialueen muodostumisalueen rajaa (tunnus 0210251, luokka
1).

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selvityksia.

Hurula Eeliigas Liitsola aisioniyla |505U0
Hakuni
g Vanttila Roukanmaa
% o Oriniemi Pohjastenku
Suttila - Keskimaa
Parrila
Haviokoski Tuordenkulm
Teikarla PUNKALAIDUN Kivisenoja
aa Sarkkila Ve
Koskioinen
Huhtamo Tursa Rekis
Hankuri
llmi6 Myllykulma
: g Palosaari Naurismonm
Kérkkaanjoki Jalasjoki
X I Kantéenmaa Havittu
Alainenjoki
Valajarvi
e Vihalaita
iki Hennijoki
Rukolankulma
e Orisuo
SeKUNMmaa
1pula Tourunkulma

immiainen

Kotarammi

Metsakulima

Sadonmaa

Raik

Kuva 1. Hankealueen sijainti. Lahde: SCALGO Live
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DOKUMENTTI 81162-AREA-200

1.3 Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet
Lahtotiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e Hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kaytettavissa hankealueen tarkempaa
maankaytollistd suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

¢ Maankamara, GTK

¢ Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

e Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)

1.4 Mitoitustilanteet ja oletukset

Laskennassa on kaytetty hulevesien muodostumisen laskentana valuntakerrointa, joka on teo-
reettinen maare materiaalin vedenlapaisemattémyydelle. Valumakertoimesta kaytetaan lyhen-
netta TIA, joka tulee englanninkielisesté termista total impervious area. Valuntakertoimen virtaa-
mien laskentaan on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen pe-
rusteella maaritettyja sadetapahtumia, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mitoittavat sadetilanteet ilmastonmuutos huomioituna (+ 20 %6)

Mitoittavan sadetapahtuman intensiteetti (iimastonmuutoksen muodostama lisays huomioituna)

Sateen kesto [min]

5| 10| 15| 20| 30| 40| 50| 60| 90{120]180]360|540| 720 1440{ [min]

Toistuvuus 1{15] 2| 3] 6| o 12| 24 [h]

2vuotta| 190 140( 110| 94| 72| 60| 50| 44| 34| 28| 22| 14| 11| 10 6,6 | [I/s/ha]

5vuotta| 260 | 180( 146|126|100| 80| 70| 64| 48| 40| 32| 20| 16| 13,2 8,4 |[I/s/ha]

10 vuotta| 320|230 188|156 120|104 90| 76| 60| 50| 36| 22| 18| 14 9| [l/s/ha]

20 vuotta | 376 (276(210(180(136|116|100| 86| 68| 54| 43| 27| 22| 18 11 | [/s/ha]

25 vuotta | 400|292 (224194 (150|124 (106| 90| 72| 58| 45| 28| 23| 18,5( 11,6][l/s/ha]

30 vuotta | 420|304 | 236200 (156130110100 74| 60| 50| 30| 25| 19| 12,4|[l/s/ha]

50 vuotta | 450|326 (260|216 (170|142 (122|108 84| 70| 54| 34| 27| 22,6| 13,6][l/s/ha]

100 vuotta| 500 360290240 (190|160 136|120( 94| 80| 60| 38| 30| 25 15| [I/s/ha]
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2.1

2.2

221

2.2.2

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen ilmasto-olosuhteita kuvaavan sdahavaintoaseman (Tampere-Pirkkala lentoasema,
etaisyys suunnittelukohteesta noin 50 km) keskilampétila ja sadanta on esitetty alla olevassa ku-
vassa 2.

Keskimaardinen lampédtila ja sadanta vuosina 1990-2006
(av. temp. and rainfall in years 1990-2006)

20,0 80,0
70,0
15,0
60,0
10,0
50,0
Y s 40,0 g
30,0
0,0
20,0
5.0
10,0
10,0 0,0
1 2 3 a 5 6 7 8 g 10 11 12

kuukausi (month})

sadannan keskiarvo (av. rainfall} m [Sm pGtilan keskiarvo (av. temp.)

Kuva 2. Alueen keskilampétila ja sadanta — Tampere-Pirkkala lentoasema Lahde: llmatieteenlaitos

Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite 1)
Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit

Hankealue sijoittuu yhdelle valuma-alueelle ja pintavalunta ohjautuu lounaaseen. Vedet laskevat
ensin Palojokeen ja siita Loimiojoen ja Kourajoen kautta Kokeméenjokeen, joka purkaa mereen
Kolpanlahteen Porin rannikolla. Hankealueen osavaluma-alueet ja paavirtausreitit on esitetty liit-
teessa 1.

Tulvareitit ja -alueet
Alueelle ei ole laadittu virallista vesistdtulvakartoitusta. Scalgo Live ohjelmiston avulla suoritetun
pintamallitarkastelun perusteella 50 mm sadetapahtumalla alueelle kerdantyy vettd, joka muo-

dostaa muutamia tulva-alueita, joista syvimmat ovat noin 0,5 m. Tulvariskialueiden kartoitus
hankealueella on esitetty kuvassa 3.
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2.2.3

2.2.4

Kuva 3. Arvioidut tulvariskialueet hankealueella. Lahde: SCALGO Live

Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Hankealueille virtaa vesia yhdeksalta ulkopuoliselta valuma-alueelta, joiden pinta-alat vaihtelevat
noin 10 hehtaarista noin 206 hehtaariin. Alueelle virtaavat ulkopuoliset valuma-alueet on esitetty
liitteessa 1.

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Hankealue sijoittuu l&hes kokonaan entiselle turvetuotantoalueelle, lukuun ottamatta erittain pie-
nid alueita rahkaturvetta alueen lansi- ja etelalaidoilla. GTK:n happamien sulfaattimaiden aineis-

ton perusteella alueella ei sijaitse happamia sulfaattimaita eiké se sijaitse pohjavesialueella. Maa-
perékartta on esitetty kuvassa 4.

Hankealueen topografia viettaa luoteeseen korkotasosta + 90 m tasoon + 85 m. Alue on suurim-

malta osin hyvin tasaista, sisaltden vain muutaman, noin metrin korkuisen kummun. Alueen kor-
kotasot on esitetty kuvassa 5.
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Pohjamaalajit / Base sediments

Kalliomaa, maanpeite cnintidn | m (yleensa morecninr (Ka)
Bedrock, at or near surface (less than 1 m, generally till) (Ka)

. R\!’ealherlgi’ ml (RpKa)
)
rost-shattered bedrock (RaKa)

Lohkareita (Lo)
Boulders (Lo)

Kivid (Ki) .
Stones or Big stones (Ki)
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrtMr)
Sandy ull (Mr), Gravelly ull (SrtMr)
D Hienoainesmoreeni (HMr)
Fine-grained till (HMr)
. Sora (Sr)
Gravel (Sr)

Hiekka (Hk)
Sand (Hk)
liejuinen Hickka, h itoisuus 2-6 % (LjHk)
& Sand.hmnu';comu\l 2-6 % (LjHK) g
Karkea Hieta (KHt)
Coarser fine sand (KHt)

] licjuinen Hicta (karkea), humuspitoisuus 2-6 % (LjHt)
Cé'nset fine sand, humus oon“l::: 2-6 % (LjHt) 2
hieno Hieta (HHt)
Finer fine sand (HHt)
] liejuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHt)
| Finer fine sand, humus content 2-6 % (LjHH1)
Hiesu (Hs)
Silt (Hs)
| Licjuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LjHs)
sili'. humus cmtums'l, 2-6 % (LjHs) =
! Savi (Sa)
Clay (Sa)
Liejusavi, humuspitoisuus 2-6 % (LjSa)
n Clljy. humus content 2-6 % (1jSa) 4
Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (L))
Gyttja, humus content over 6 % ( Ly
Rahkaturve (St)
Sphagnum peat (St)
Saraturve (Ct)
Carex peat (Ct)

Turvetuotantoalue (Tu)
Peat harvesting area (Tu)

v/ Taytemaa (Ta)
Ar%‘ﬁcial (man-made) ground, land fill (Ta)
/] Kartoittamaton (0)
z Unmapped area (0)
Vesi (Ve)
Water (Ve)

Kuva 4. Maapera hankealueella. Hankealueen rajaus on viitteellinen. Lahde: GTK
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Kuva 5. Alueen korkotaso. Lahde: SCALGO Live
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3. SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

3.1 Maankaytdon muutokset
3.1.1 Nykyinen maankaytto
Hankealue on entistd turvetuotantoaluetta, joka nykyisellddn on osin kasvittunutta. Alueen lapi

kulkee yksityistie, mutta muuten alue on maankaytdltddn rakentamatonta. llmakuva kohteesta
on esitetty kuvassa 6.

Kuva 6. Hankealueen nykyinen maankayttd. Lahde: SCALGO Live

3.1.2 Maankaytdén muutokset

Alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi aurinkopaneelialueita, huoltoteitd sek&d muuntamoalue.
Muutoksia varten puusto tullaan poistamaan alueelta.

3.1.3 Maankaytdén muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Muodostuvien hulevesien maaran kannalta puuston poistamisella on vain vahainen merkitys, jos
maapera sadilyy myds maankaytdn muutosten jalkeen paallystamattémana. Alueelle sijoitettavat
aurinkopaneelit eivat muuta satavan tai sulavan veden maaperédan imeytymista, eivatka huleve-
sien muodostumisen olosuhteita, silla maapera sailyy hyvin vettd lapaisevana.

Vesitaloudellisissa laskelmissa entinen turvetuotantoalue on yhdessa muun aurinkopaneeleille
varattavan hankealueen kanssa luokiteltu "metséksi / luonnontilaiseksi” alueeksi. Nailla alueilla,
nykyisessé ja tulevassa maankéaytodntilanteessa, hulevesien muodostuminen on véahaista ja sade-
vesien maaperaan imeytyminen voimakasta. Ojitetulla turvetuotantoalueella valuma-alueen ku-
vauksena on kaytetty “pelto, niitty, nurmi” luokittelua.
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3.2

Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteet on esitetty taulukoissa 2 (nykytila) ja 3
(maankédytdn muutosten jalkeen). Liitteessa 1 on esitetty hankealueen ylapuolisten valuma-
alueiden rajaukset sekéd paavirtausreitit hankealueelle ja sielta pois. Liitteessa 2 on kuvattu

tarkemmin hankealueen sisaisté kuivatusta.

Taulukko 2. Hulevesien muodostumisen olosuhteet lahtotilanteessa hankealueella

BE PUNKA VA 1 UVA 1 UVA 2 UVA 3 UVA 4
Osavaluma-alueiden ku- NRAT NRAT MY MY
vaus (%] hal | [  [ha] hal | [%  [ha] | [%]  [ha]
Maankayton jakautumi- 100 % 192,6 | 190 191,5 | 100 % 79,0 | 100 % 42,7 | 100 206,2
nen % %
hg';e””ea'“e - sorapintai- 1% 19| ow 0,0 08| 0% 00| 0% 0,0
Sorakentat 0% 00| 0w 0,0 00| 0% 00| 3% 6,2
Pelto, niitty, nurmi 99 % 190,7 | 40 % 76,6 78,2 | 100 % 42,7 | 97% 200,0
Metsa / luonnonmukainen 0% 0,0 60 % 114,9 00| 0% 00| 0% 0,0
TOPOGRAFIA

) ) 1 1 1 1 1
(1-tasainen, 2-rinne, 3-
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora, hiekka, turve; 2- 1 1 1 1 1
moreeni; 3-savi,siltti,kal-
lio)
0,05 0,03 0,05 0,05 0,05

Pintavalunta-kerroin [ - ]
UVA 5 UVA 6 UVA 7 UVA 8 UVA 9 YHTEENSA
NYT NYT NYT NYT NYT NYT

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
100 % 48,9 | 100 % 20,1 | 100 % 32,5 | 100 % 30,5 | 100 % 13,4 | 100 % 857,4

0% 00| 0% 00| 0% 00| 0% 00| 0% 00| ow 2,7

0% 00| 0% 00| 0% 00| 0% 00| 0% 00| 1% 6,2
20 % 98| 80% 161 0% 00| 50% 153 | 20% 27| 74% 632,0
80 % 39,1 | 20% 4,0 100 % 325 s50% 15,3 | 80% 10,7 | 25% 216,5

1 1 1 3
1 1 1 1
0,02 0,04 0,01 0,14 0,043
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Maank&aytdn muutosten seurauksena kasvavat pintavaluntakertoimet on alla olevassa taulukossa
korostettu punaisella.

Taulukko 3. Hulevesien muodostumisen olosuhteet ja hallinnan tarve maankaytdon muutoksen jalkeen
hankealueella

UVA UVA UVA UVA
BE PUNKA VA 1
1 2 3 4
. MUUTOS El MUUTOSTA El MUUTOSTA El MUUTOSTA El MUUTOSTA
Osavaluma-alueiden ku-
vaus (%] [ha] (%] [ha] (%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Maankéayton jakautuminen 100 % 192,6 | 100 % 1915 | 100 % 79,0 | 100 % 42,7 | 100 % 206,2
Liikennealue - sorapintainen 4% 7,7 0% 0,0 1% 0,8 0% 0,0 0% 0,0
Sorakentat 2% 3,9 0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0 3% 6,2
Pelto, niitty, nurmi 94 % 181,0 40 % 76,6 99 % 78,2 | 100 % 42,7 97 % 200,0
Metsa / luonnonmukainen 0% 0,0 60 % 114,9 0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0
TOPOGRAFIA
. . 1 1 1 1 1
(1-tasainen, 2-rinne, 3-
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora, hiekka, turve; 2- 1 1 1 1 1
moreeni; 3-savi,siltti,kal-
lio)
Pintavalunta-kerroin [ -] 0,06 0,03 0,05 0,05 0,05
UVA UVA UVA UVA UVA YHTEENSA
5 6 7 8 9
El MUUTOSTA El MUUTOSTA El MUUTOSTA El MUUTOSTA El MUUTOSTA MUUTOS
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
100 % 48,91 100 % 20,1 | 100 % 32,5 100 % 30,5 100 % 13,4 | 100 % 857,4
0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0 0% 00| 1% 8,5
0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0 0% 00| 1% 10,0
20 % 9,8 80 % 16,1 0% 0,0 50 % 15,3 20 % 2,71 73% 622,4
80 % 39,1 20 % 4,01 100 % 32,5 50 % 15,3 80 % 10,7 | 25% 216,5
1 1 1 1 3
1 1 1 1 1
0,02 0,04 0,01 0,03 0,14 0,045
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Muutoksen jalkeenkin alueelta muodostuvien hulevesien maara on hyvin pieni ja
luonnonmukaisen tilanteen kaltainen. Luonnonmukainen pintavaluntakerroin on aina alue-
kohtainen ominaisuus, joka riippuu mm. maaperasta ja sen vedenlapaisevyydestd, kasvillisuu-
desta sekd maanpinnan muodoista ja korkeuseroista. Taman hankealueen olosuhteissa 0,045
pintavaluntakerrointa voidaan pitaa luonnonmukaisen kaltaisena. Eri hankeosa-alueilla
valumakerroin kasvaa maankaytdon muutoksen johdosta lahtétilanteen arvoista 0,01...0,14
lopputilanteen arvoihin 0,02...0,14.
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4. ESITYS HULEVESIEN HALLINNAN TOTEUTTAMISESTA

4.1 Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteisiin ei ole tulossa merkittavaa muutosta. Alu-

11

eella tapahtuva pintavalunta vastaa luonnonmukaista pintavalunnan kayttaytymista myds maan-
kaytén muutoksien jalkeen. Entisen turvetuotantoalueen hulevesien ja pintavalunnan laadullisen
hallinnan ja kasittelyn toimenpiteita tulee kuitenkin jatkaa ennallaan my6s uudessa maankayton

tilanteessa.

Hankealueella tai alueelta vesia pois johtavilla virtausreiteilla ei ole tunnistettu erityisia huleve-
sien hallinnan tarvetta korostavia olosuhteita.

4.2 Hallinta ratkaisut

Hankealueen vedet tulee mahdollisuuksien mukaan kasitella olemassa olevissa
viivytysrakenteissa tai uudessa viivytysrakenteessa ennen vesien purkautumista pois
hankealueelta. Hallintarakenne tullaan mitoittamaan Metsdnhoidon suositus sivuston Virtaama-
hallinnan suunnittelu -ohjeistuksen mukaisesti (https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpi-
teet/vesiensuojelurakenteet-ja-ratkaisut/toteutus).

- b
o’ 2 -
-
VA1
(192,6 ha)
LWLVt i
.** -
.
- "
. -\ '-.
- i 7 ‘;‘.-
oy ' .,
............ ;
om 500m o F

Kuva 7. Hulevesien laadullisen hallinnan osa-aluekohtaiset tilavaraukset hankealueella
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12

Hankealuetta koskevana yleisena toimenpiteena pyritdan sailyttdimaan sade- ja sulamisvesien
imeytyvyys maaperdan nykyisella tasollaan. Tarpeetonta kenttaalueen ojitusta ja muuta kuivatusta
tulee valttaa.

Hankealueen kuivatuksessa tulee huomioida ylapuolisten valuma-alueiden vesien johtaminen
hankealueen lapi tai hankealueen rajalinjaa noudattaen. Naméa on kuvattu liitteessa 2.

Confidential



L
K i.....
- “l.' ...
““ “‘ “’ * '....”‘
.O’ ‘ﬁ“““. ‘,’
Q’ 0‘ ‘t‘
£ ., s
o » ‘e
‘0 Py 0.
o . ‘e
* L
N 1
“‘--nllu-‘ ‘O...
X UVA1
(191,5 ha)
2
0"’
...... N
...
0...
0..‘
L 2
*
L 2
‘¢
‘¢
*
‘ﬁ
L 2
¢‘...
l.‘
*
*
.
.
.
.
'.l.....
PATAY
oX
?a\o\
Alueelta purkautuva paavirtausreitti
johtaa Loimijokeen
(Discharging flow route is leading
to Loimi river)
U(/ Om 500m 1000m

R AN ."‘
““ 0..... :.
UVA4
(206,2 ha)

Better Energy, Punka

Liite 1. (Appendix 1). Hankealueen sijoittuminen valuma-alueella ja paavirtausreitit
(Location of the site in the catchment area and flow directions)

16.2.2024
1:10 000

SELITTEET (LEGEND)

msssssm Hankealueen rajaus (Site boundaries)
memmmmm  Paavirtausreitti (nykyinen) (Flow paths (present)

m m m m Hankealuetta halkova virtausreitti (nykyinen), johon ei saa
kohdistaa muutoksia (Flowpath from upstream catchment
running through site area (present), no changes)

=sunnnnnn  Y[3puolinen valuma-alue (Catchment area (up-stream to
site area))

=3 \/irtauksen suunta (Water flow direction)
>

> Sisaanvirtaus ylapuolisilta valuma-aluelilta hankealueelle
(Inflow from catchment sub-areas boundary area)

Purkupiste hankealueelta (Outfall of the main catchment area)

Ylapuoliselta valuma-alueelta pintavalunnan hajakuormitus

hankealueelle (Distributed inflow form upstream catchment
areas to site)



SELITTEET (LEGEND)

Hankealueen rajaus (Site boundaries)
Paavirtausreitti (nykyinen) (Flow paths (present))

Hankealuetta halkova virtausreitti (nykyinen), johon ei saa
kohdistaa muutoksia (Flowpath from upstream catchment

running through site area (present), no changes)
Ylapuolinen valuma-alue (Catchment area (up-stream to

site area))
Virtauksen suunta (Water flow direction)
Maanpinnan viettosuunta (Direction of inclining topography)

Purkupiste hankealueeltaa (Outfall of the main catchment

area)
Sisaanvirtaus ylapuolisilta valuma-aluelilta hankealueelle
(Inflow from uppstream catchment sub-areas)

Ylapuoliselta valuma-alueelta pintavalunnan hajakuormitus
hankealueelle (Distributed inflow form upstream catchment

—

ANy
>

>

areas to site)

Hulevesien hallinnan toimenpide entisen turvetuotantoalueen
/ ojitetun suoalueen valumavesien kasittelylle, ei
mittakaavassa. Katso huomiot 1 ja 2.

(Location of stormwater management treatment of runoff
from the former peat production area / drained swamp area,

structures not in scale. Refer to note 1 and 2)

HUOMIOT (NOTES)
Olemassa olevia hulevesien hallintarakenteita

1.
hyodynnetaan hulevesien hallinnassa
mahdollisuuksien mukaan (Stormwater
management will be done using existing water
management system if possible)
Nykyisten kosteikkoalueiden ja hallintarakenteiden
kayttomahdollisuudet ja toimivuus tulee tutkia (The

2.
possibility to use the existing wetland area and
management structures as well as their functionality

must be examined)
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