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1. Johdanto

Taman raportin tarkoituksena on tarjota ELY-keskuksen asiantuntijoille ja paatdksentekijtille
tarvittava tieto Punkalaitumen kunnan Isosuolle suunnitellun aurinkovoimalahankkeen
vaikutuksista ymparistoon. Ovatko vaikutukset sellaisia, etta hanke vaatii erillisen
ymparistévaikutusten arvioinnin (YVA)? Hankkeen toteutuksella ja olemassaololla on vaikutuksia
alueen lahiympariston kasvillisuuteen, elaimistoon ja paikallisiin asukkaisiin, ja tdssa raportissa on
pyritty kuvaamaan nama vaikutukset YVA-tarveharkinnan pohjaksi.

Aurinkovoimalahanke edistdd merkittavasti Suomen vihreda siirtymaa, energiaomavaraisuutta ja
Punkalaitumen hiilineutraaliustavoitteita.

Suosittelemme lukijaa tutustumaan liitteena oleviin dokumentteihin ja selvityksiin paremman
kokonaiskuvan muodostamiseksi hankealueen ymparistosta ennen raportin lukemista.

2. Hankkeesta vastaavat

Hankekehittgjana toimii suomalainen Forus Oy, jonka tavoitteena on kehittaa aurinkovoimaa
huomioiden luonnon monimuotoisuus ja edistaa hiilineutraaliustavoitteita. Vuodesta 2015 l&htien
yritys on ollut rakentamassa ja kehittaméassa 80 kattoaurinkovoimalaa Suomessa (www.forus.fi).
Hankkeen rahoituksesta, teknisesta suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa tanskalaisen Better
Energyn hankeyhtio. Yritys ja& myds voimalan omistajaksi ja vastaa sdhkon tuottamisesta ja
myynnista. (https://www.betterenergy.com/).

Yhteystiedot:

Mikael Marisa Jesse Viljanen

Projektipaallikk® Legal Senior Specialist
mikael@forus.fi jvi@betterenergy.dk

+358 40 8388 259 +358 40 776 1620

Erottajankatu 7 A, 00130 Helsinki Erottajankatu 7 A, 00130 Helsinki
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3. Tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arvioinnin tarveselvitys perustuu erilaisiin selvityksiin, raportteihin ja
lausuntoihin. Hankkeen maankayttéa varten laaditaan suunnittelutarveratkaisu, jonka aikana
tullaan arvioimaan maankayton vaikutukset kasvillisuuteen, elaimist66n ja luontoarvoihin. Erityista
huomiota tullaan kiinnittdm&aan suunnitellun aurinkovoimalan luontovaikutuksiin. Hankkeen
suunnittelussa on pyritty jo ottamaan luontoarvot huomioon niin, ettd vaikutukset hankealueella
olisivat mahdollisimman vahaiset.

Hanketta varten tilattiin luontoselvitys Suomen Arvoluonto Oy:ltd. Luontoselvityksissa kuvattiin ja
kartoitettiin luonnonympariston yleispiirteité seké arvokkaita luontokohteita. Tutkimuksen aineisto
koottiin olemassa olevista tietopaketeista seka laaja-alaisilla maastokartoituksilla.
Luontoselvitysten yhteydessa kartoitettiin alueen luontoarvot, siséltaen eri kasvit, eladimet seka
linnut. Luontoselvitys kattaa koko aurinkovoimalan hankealueen liséksi verkkoliitynnan
maakaapelireitin. Luontoselvityksen tekoajankohdan jalkeen hankealue on laajentunut luoteeseen
pain. Lisdalueelle on tilattu tAydentava luontoselvitys, joka esitellaan myohemmassa vaiheessa,
kuitenkin ennen rakentamisen aloitusta.

Hanketta varten on tilattu rakennettavuusselvitys ja vesienjohtosuunnitelma Ramboll Finland
Oy:lta. Selvitykset pitavat sisallaan maaperatutkimukset ja suositukset aurinkovoimalan
perustusrakenteille, alueen topografiset ja maakerrosten skannaukset seka maaperan lammaon- ja
sahkonjohtavuusmittaukset. Aurinkovoimalan hankealueen alustava hulevesiselvitys on liitteena 5.
Tarkemmat rakennettavuus- ja vesienjohtoselvitykset eivat ole vield valmiit tAman raportin
kirjoitusajankohtana, ja ne esitellddn tarkemmin luvituksen mydhemmissa vaiheissa, viimeistaan
ennen rakentamisen aloitusta.

Forus Oy on laatinut aurinkovoimahankkeelle hiilitaseselvityksen, jossa on arvioitu hankkeen
vaikutuksia ilmaston lampenemiseen. Hiilitaseselvityksessa on arvioitu hankkeen rakenteiden,
maankaytén muutosten seka tuotetun sahkon elinkaaren hiilidioksidiekvivalenttipdastot ja -hyddyt.
Hiilitaseselvitys on liitteena 3.

Pirkanmaan maakuntamuseo on antanut lausunnon hankealueen kulttuuriperintd- seka maisema-

arvoista. Lausunnon mukaan alueella ei tunnisteta arkeologisia kohteita, eika arkeologista
inventointia edellyteta. Museoviraston lausunto on liitteena 4.

4. Katsaus alueen maankayttoon

Tassa osiossa kasitelladn alueen maankaytt6a sekd suunnitelmien suhdetta voimassa oleviin
kaavoihin ja suunniteltuun suunnittelutarveratkaisuun.

4.1. Hankealueen maankaytto

Isosuo sijaitsee Punkalaitumen kunnassa noin 4 kilometria lounaaseen Punkalaitumen
keskustasta. Aurinkovoimalan hankealue sijaitsee Isosuon soidensuojelualueen itapuolella.
Hankealue muodostuu paaosin entisista turvetuotantoalueista. Turvetuotannon paatyttya osaa
hankealueesta on kéaytetty peltoina viherkesantoina.

Voimalan hankealue on esitetty kuvassa 1 (maastokartta) ja kuvassa 2 (ilmakuva).
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Kuva 1. Karttakuva hankealueesta.

Kuva 2. llmakuva hankealueesta.

FORUS OY EROTTAJANKATU 7 A, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3



YVA-TARVESELVITYS SIVU 8/ 26

4.2. Kaavoitus

4.2.1. Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pirkanmaan
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 27.3.2017.

Maakuntakaavassa hankealue on maaseutualuetta, jota koskee suunnittelumaarays:
“Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksiltaan paikallisesti
merkittdvaa maankaytt6a.”

Hankealueelle on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimala-alue (tv-2), jota koskee
suunnittelumaarays: “Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
vaikutukset vakituiseen ja loma-asutukseen, luontoon, kuten linnustoon ja lepakoihin, ekologisiin
yhteyksiin, pohjaveteen seké ulkoilu- ja virkistysyhteyksiin. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
asutukseen kohdistuvat melu- ja valkevaikutukset seké varmistaa arvokkaiden geologisten
muodostumien ja maisema- ja kulttuuriymparistéarvojen sailyminen. Liséksi tulee ottaa huomioon
puolustusvoimien toimintaedellytykset, tutkajarjestelmien ja radioyhteyksien turvaaminen seka
limatieteen laitoksen saatutkien, lentoliikenteen, tie- ja raideliikenteen ja voimajohtojen asettamat
rajoitteet.

Ikaalisten Tevaniemen, Ikaalisten Unnannevan, Ikaalisten ja Hameenkyrén Konikallio-
Kivinevankallion alueiden, Hameenkyron Tohlenmaankallion seka lkaalisten ja Parkanon
Luikesneva-Susinevan tuulivoima-alueiden suunnittelussa tulee varmistua, ettei toiminta aiheuta
haitallisia vaikutuksia limatieteen laitoksen saatutkaan.

Tuulivoima-alueilla tvl, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai useampia voimaloita, on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.”

Hankealueelle on osoitettu myds maaseutuelinkeinojen kehittamisen kohdealue -merkint& (mk-1),
jolla osoitetaan maaseutualueita, joihin kohdistuu maakunnallisesti merkittavid elinkeinoihin liittyvia
alueidenkayton kehittamistarpeita. Kaavamerkintaa koskee kehittamissuositus: “Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa alueelle luonteenomaisten elinkeinojen
toimintaedellytysten kehittymista. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa uusien toimintojen seké alueen
luonto-, maisema- ja kulttuuriympariston arvojen yhteensovittamiseen.

Kangasalan Saarioisten tehtaan seka Pakkalan kylan ympariston alueen suunnittelussa tulee
edistaa elaintuotannon ja siihen liittyvan jalostustoiminnan toimintaedellytyksia seka kiinnittaa
erityistd huomiota naiden toimintojen ja ympariston arvojen yhteensovittamiseen. Alueen
suunnittelussa tulee myds edistaa alueen kehittymistéd muuhun lahiruokatuotantoon.
Punkalaitumella Kanteenmaantien ja valtatien 2 risteysalueen seka Isosuon ja Arkkuinsuon
muodostaman alueen suunnittelussa tulee tukea alueen kehittymista energiaomavaraisuuden seka
biotalouden elinkeinojen vythykkeena.

Hameenkyrossa ja Nokialla sijaitsevan Jumesniemen-Mahnalan alueen suunnittelussa tulee
edistda maakunnallisesti merkittdva maito- ja marjatuotannon aluekokonaisuuden
kehittamisedellytyksia. Suunnittelulla edistetéaéan elaintuotannon ja biotalouden
toimintaedellytyksia.”

Hankealueelle on osoitettu maakuntakaavassa myds turvetuotantoalue (EOt), jota koskee
suunnittelumaarays: “Virrat/Haapaneva, Parkano/Pitkdsalonkeidas, Ikaalinen/Parvilahdenneva,
Sastamala/Kiimasuo: Suon luonnontilainen osa tulee jattaa tuotannon ulkopuolelle. Tuotannon
suunnittelussa ja toteutuksessa tulee turvata luonnontilaisen osan sailyminen.
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Ikaalinen/Levonsuo: Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitettava tuotannon vaikutukset
laheiseen pohjavesimuodostumaan. Tuotannolla ei saa heikentdd pohjaveden laatua tai vaikuttaa
pohjaveden pinnantasoihin.

Parkano/Kotkansalo: Turvetuotannon kuivausvesia ei saa ohjata Ylinen lampeen, Markkolan
lampeen eika Liesiojaan.”

Hankealueelle osoitettua turvetuotannon merkintaa koskee erityismaarays (em-18) Punkalaidun /
alue Punkalaitumen Isosuon Natura-alueen laheisyydessa. Erityismaaraykseen liittyy
suunnittelumaarays: “Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat
Punkalaitumen Isosuon (FI0200094) Natura-alueen laheisyydessa suoritettavat toimenpiteet yksin
tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittavasti heikenna niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.”

Kuva 3. Hankealue Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 (sininen rajaus).

4.2.2. Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Isosuon tuulivoimayleiskaava, joka on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 17.8.2015.

Osayleiskaavassa hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) ja maa-ainesten
ottoaluetta, turve (EO-t/M), jota koskee kaavamaarays: “Turpeen oton paatyttyd alue varataan
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen. Alueen toiminnassa tulee huomioida viitasammakon lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen sailyminen”.

Hankealueen keski- ja pohjoisosaan on osoitettu tuulivoimalan alueita. Merkinnalla osoitetaan
alue, jolle saa sijoittaa tv numeron osoittaman maaran tuulivoimaloita.
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Tuulivoimalan tornin korkeus saa olla enintédén 144 metria ja kokonaiskorkeus ei saa ylittaa 210
metrid maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden runko tulee toteuttaa lieriérakenteisena. Tuulivoimaloiden vérityksen on oltava
yhtendinen ja vaalea. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien py6rimisalue ja rakentamisessa
tarpeelliset nostoalueet huoltotien tulosuunnassa mahdollisia levennyksia lukuun ottamatta on
sijoitettava kokonaan alueen sisapuolelle.

Tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue on huoltoaluetta lukuun ottamatta maisemoitava
rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuslupahakemusten liitteena tulee olla melu- ja varjostusselvitykset valitulla
voimalatyypilla.

Ennen rakennusluvan myéntamista tulee varmistaa, etteivat voimalat aiheuta ymparistoministerién
suunnitteluohjearvojen 4/2012 keskiaanitasoja ylittdvaa melua (pysyvaan asutuksen osoitetuilla
alueilla paivaaikaan 45 dB ja ybaikaan 40 dB, loma-asunnoilla paivaaikaan 40 dB ja ybaikaan 35
dB). Ennen kunkin tuulivoimayksikon rakentamista on haettava ilmailulain (864/2014) 158 8:n
mukainen lentoestelupa. Aluetta suunniteltaessa seka rakennus- ja toimenpidelupia kasiteltdessa
tulee turvata Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista, valvontasensoreista ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Tuulivoimaloiden maanpaallisia rakenteita ei saa
rakentaa ilman puolustusvoimien hyvaksyntaa. Ennen tuulivoimalan rakentamisen aloittamista on
hankkeella oltava Puolustusvoimien hyvaksynta

Hankealueelle on osoitettu osayleiskaavassa ohjeellinen uusi tieyhteys ja maakaapeli -merkint&,
jolla osoitetaan ohjeellinen uusi tai merkittavasti parannettava tieyhteys. Uusien teiden ja
parannettavien tieyhteyksien suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset luontoarvoihin.

Liséksi kaava-alueelle on osoitettu 2 merkintdéd ohjeellisesta tuulivoimalan sijainnista ja alueesta,
jossa tuulivoimalan lavat voivat yltaa alimmillaan 60 metrin korkeudessa.

FORUS OY EROTTAJANKATU 7 A, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3



YVA-TARVESELVITYS SIvU 11/26

Kuva 4. Hankealue Isosuon tuulivoimayleiskaavassa (sininen rajaus)

4.2.3. Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa.

4.2.4. Kunta

Punkalaitumen kunnalla on ilmasto-ohjelma vuosille 2022—2025. Punkalaitumen kunta liittyi
huhtikuussa 2020 Hiilineutraalien kuntien (Hinku) verkostoon. Valtuuston paatoksella
Punkalaitumen kunta on sitoutunut tavoittelemaan koko alueensa kasvihuonekaasupéaastojen
vahentamista 80 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.

Kunta on solminut Kunta-alan energiatehokkuussopimuksen tyo- ja elinkeinoministerion,

Energiaviraston ja Kuntaliiton kanssa 10.12.2020 ja sitoutunut sddstamaéan energiaa vahintdan 7,5
%:a vuoteen 2025 mennessa vuoden 2019 tasosta.
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5. Suunniteltu aurinkovoimala

Hankealueen 187 hehtaarin kokoisesta alueesta kaytetaan noin 117 hehtaaria aurinkovoimalalle.
Loput noin 70 hehtaaria jatetaan luontokohteiksi, eikéa niille rakenneta mitddn muuta kuin alueen
l&pi kulkeva maakaapeli. Hankealueen eri osat on esitetty kuvassa 5.

Kuva 5. Hankealueen eri osat.

Voimala-alueen aurinkopaneelit asennetaan etelaan suunnatuille kiinteille teréasrakenteiselle
telineille, joiden kallistuskulma on alustavasti 30 astetta. Paneelisto asennetaan tasaisin rivivalein,
ja paneelipoytien korkein kohta on noin neljan metrin korkeudessa. Poytien véliin ja noin
kymmenen metria tilaa. Alustavan suunnitelman mukaan poydassa on kolme pystysuuntaista
paneelia, joiden mitat ovat noin 2,2 x 1,1 metria. Kuvassa 6 on esitetty paneelikentan sivuprofiili.
Paneelit tayttavat noin 45 prosenttia rakennettavan alueen pinta-alasta.
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Kuva 6. Paneelikentéan korkeus ja rivivali

Aurinkopaneeleilta sahko johdetaan inverttereille, jotka muuttavat tuotetun tasaséhkon
vaihtosahkoksi. Invertterit asennetaan samoihin telineisiin paneelien alle. Inverttereiltd eteenpdin
kaapelit kulkevat maan alla kohti puistomuuntamoita, jotka muuttavat pienjannitteen
keskijannitteeksi. Puistomuuntamot sijoitetaan paneelikenttien lomaan. Kaapelointi jatkuu
puistomuuntamoilta kohti voimalan muuntamoaluetta keskijannitemaakaapeleilla. Voimalan
paamuuntamoalueella puistomuuntamoilta saapuvat keskijannitekaapelit kootaan
keskijannitekojeistolle, jolla voidaan tarvittaessa katkaista voimalan virrat. Yleensa
muuntamoalueella on pieni rakennus, johon aurinkovoimalan ohjauslaitteet on sijoitettu.
Aurinkovoimalan alueelle voidaan mahdollisesti myds sijoittaa akkuja, joilla voidaan varastoida
voimalan tuottamaa sdhkéa ja parantaa verkkoon syotettavan sahkon laatua. Akut vahentavat
tuotantolaitteiden tarvetta muualla Suomessa. Akut sijoittuisivat muuntamoalueelle teknisiin
kontteihin.

Hankkeen verkkoliitinta rakennetaan olemassa olevaan Caruna Oy:n omistamaan Kolsi - Forssan
110 kV:n siirtoverkkoon. Siirtoverkon voimajohto sijaitsee noin 1,2 km kaakkoon hankealueelta.
Verkkoliitynta toteutetaan korkeajannitteiselld maakaapelilla. Taman raportin kirjoitusajankohtana
maakaapelireittia ei ole vield lydty lukkoon. Kuvassa 7 on esitetty verkkoliitynnan alustava sijainti ja
alustava reitti maakaapelille. Alustavan maakaapelireitin pituus paneelialueelta voimajohdolle on
noin 2,2 km.
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Kuva 7. Verkkoliityntépaikan sijainti suhteessa hankealueeseen.

Kuva 8. Esimerkkikuva teollisen mittaluokan aurinkovoimalaitoksen muuntamoalueesta ja
paneelikentista.
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5.1. Hankealueen kuvaus

Isosuo sijaitsee Punkalaitumen kunnassa noin 4 kilometria lounaaseen Punkalaitumen keskustasta
entisella turvetuotantoalueella. Aurinkovoimalan hankealue sijaitsee Isosuon soidensuojelualueen
itdpuolella. Entiselle turvekentalle sijoittuva hankkeen pohjoisosa rakennetaan aurinkovoimalan
paneelikentaksi ja eteldosa jatetaan luontoalueeksi.

5.2. Hankkeen tarkoitus

Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotanto
Punkalaitumen Isosuolla. Aurinkovoimala alkaa suunnitelmien mukaan tuottaa uusiutuvaa sahkda
vuoden 2027 aikana. Hanketta kehittaa ja luvittaa suomalainen Forus Oy, jonka tanskalainen
kumppani Better Energy vastaa teknisesta suunnittelusta ja toteutuksesta, seka jaa
aurinkovoimalan omistajaksi ja tuotetun aurinkosdhkdn myyjaksi.

Toteutuessaan hanke edistda hyvin konkreettisesti Punkalaitumen kunnan ilmastotavoitteita.
Valmistuessaan hanke tuottaa vuosittain noin 72 GWh uusiutuvaa sahkoéa.

Paikallisesti tuotettu aurinkosahké nostaa alueellista energiaomavaraisuutta ja taloudellista
toimeliaisuutta seka kasvattaa Punkalaitumen veropohjaa. Uusiutuvan energian tuotanto vahentaa
sahkdjarjestelman riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, ja vahentaa siten
kasvihuonekaasupéaastoja.

5.3. Hankkeen rakentaminen

Aurinkovoimalaitoksen rakentaminen aloitetaan esivalmisteluilla: paneelikenttien alueelta
poistetaan nykyinen kasvillisuus ja kentan alueelle rakennetaan huoltotieverkosto seka
rakennusvaiheen kuljetuksia etté operointivaiheen huoltoja varten. Alueen lapi kulkeva Isosuontie
ja alueelle Kanteenmaantien kautta kulkeva turvetuotannossa kaytetty tie toimivat yhteysteina
rakennustyomaalle. Liikennejarjestelyt suunnitellaan siten, ettd ne huomioivat muut alueen
toiminnot. Valmisteluvaiheessa kaivetaan myds voimalan sisainen keskijanniteverkko, joka
yhdistaa puistomuuntamot muuntamoalueelle.

Valmistelutydn jalkeen aloitetaan telineiston pystytys. Rakennustydmaa etenee telaketjumaisesti
siten, etta telineiden valmistuttua aletaan asentamaan inverttereita ja aurinkopaneeleja. Kytkennat
tehdaéan valmiiksi puistomuuntamoille asti. Voimalan komponentit tuodaan hankealueelle rekoilla.

54. Hankealueen hallinta

Forus Oy:n hankealue sijoittuu kuvassa 9 esitettyjen kiinteisttjen alueelle. Better Energy Oy:n
hankeyhtié on tehnyt maanvuokrasopimukset paikallisten maanomistajien kanssa hankealueesta.
Hankealue muodostuu seuraavista kiinteistoista:

619-416-2-119
619-416-3-7
619-416-4-44
619-416-4-48
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Kuva 9. Hankealueen kiinteistot.

55. Hankealueen vesien hallinta

Aurinkovoimalan hankealueelle on laadittu hulevesiselvitys (Ramboll), jossa on kuvattu seka
tarkasteltu alueen ja siihen kytkeytyvien alueiden vesien hallinnan nykytilaa ja aurinkovoimalan
aiheuttamia mahdollisia muutoksia vesien hallintaan. Hulevesiselvityksen tekoajankohdan jalkeen
hankealueen rajaus on paivittynyt. Tarkemmat suunnitelmat péivitetylle hankerajaukselle esitetaan
my6hemmin.

Turpeentuotantoa varten hankealueille on laadittu kuivaus- ja vesienjohtosuunnitelmat, ja
aurinkovoimalan rakennuksessa ja kayttssa on tarkoitus hyédyntaa mahdollisimman paljon
olemassa olevia rakenteita kuten ojituksia, pintavalutuskenttia ja valutusaltaita. Aurinkovoimalan
vesienhallintasuunnitelma tarkentuu voimalan suunnittelun edetessa.

5.5.1. Vesien johtaminen

Hankealueen vesien johtamiseen ei olla suunniteltu merkittdvid muutoksia. Tehtyjen
rakennettavuusselvitysten perusteella voimalan rakentaminen ja rakenteet pystytaan toteuttamaan
valtaosin nykyisella ojastolla ilman, ettd vedenpintaa laskettaisiin tai aluetta kuivattaisiin. Nain
toimittaessa pyritd&dn minimoimaan hankkeen vaikutus alueen vesistdon ja sen elaimiin.
Suunnitelmat tarkentuvat paivitetylle hankealueelle myéhemmassa vaiheessa.
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5.5.2. Tulvariskialueet
Hankealueen mahdollisia tulvariskialueita on arvioitu kdyttden SCALGOLIVE-ohjelmistoa.
Pintamallitarkastelun perusteella 50 mm sadetapahtumalla alueelle kerdantyy vetta, joka

muodostaa muutamia tulva-alueita, joista syvimmat ovat noin 0,5 m. Tulvariskialueiden kartoitus
hankealueella on esitetty kuvassa 10.

Kuva 10. Alustava arvio mahdollisista tulvariskialueista (SCALGOLIVE-ohjelmisto).
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5.6. Hankkeen liikennejarjestelyt

Kuva 11. Hankealueen tieyhteydet.

Kulku hankealueelle tulee todennakdisesti tapahtumaan Kanteenmaantiesta erkanevan
turvetuotannossa kaytetyn tien kautta. Myos hankealueen lapi kulkevaa Isosuontieté voidaan
kayttaa. Hankealueelle rakennetaan huoltotieverkosto.

Paatiet ovat avoimia lilkenteelle ympari vuoden ja ne suunnitellaan kestamaan raskaampi liikenne
kuin aurinkopaneeleiden valilla olevat huoltotiet. Olemassa olevaa tieverkostoa pyritdan
hyodyntamaan mahdollisimman paljon.

Rakennusvaiheessa likenneméaarat tulevat lisdantyméaan, mutta kokonaisuudessaan liikenteen
haitat arvioidaan jaavan vahaisiksi. Liikennemaarat aurinkovoimalan kayttbaikana ovat vahaiset.

5.7. Toiminnassa kaytettavat aineet ja syntyvat jatteet

Aurinkovoimalan rakentamisessa ei kayteta vaarallisia kemikaaleja eik& aluetta lannoiteta.
Toiminnassa ei myodskaan synny jatteitd ja voimala voidaan kierrattdd hyvin elinkaaren lopussa.

Aluskasvillisuus pidetddn matalana ja siksi sen korkeutta hallitaan tarvittaessa niittAmalla.
NiittAmisen yhteydessa ei kayteta kemikaaleja.
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Seka puistomuuntajissa ettd voimalan padmuuntajassa kaytetddn eristysaineena mineraali6ljya.
Paamuuntajassa on 0ljya noin 10 000 kg ja puistomuuntajissa noin 500 kg. Paamuuntajia on yksi
ja puistomuuntajia noin 60 kappaletta. Muuntajien 6ljyn mahdollinen vuoto ymparistdon voidaan
estaa betonisen valuntakaukalon avulla, mikadli muuntamoalue vaatii erityista suojelua.
Muuntamoiden 6ljyvuodot ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Voimalan kaasueristeiset kytkinlaitteet sisaltdvéat SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu.
Voimalan muiden rakenteiden kokonaisilmastovaikutuksiin suhteutettuna SF6-kaasun vaikutus on
kuitenkin pieni.

5.8. Toiminnan tarkkailu ja valvonta

Toiminnanharjoittaja valvoo voimalaitoksen toimintaa sen koko elinkaaren ajan. Voimalaitosta
valvotaan séhkoisten ominaisuuksien puolesta etéluettavilla mittareilla ja tarkkaillaan erilaisten
huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Taman lisaksi aluetta valvotaan valvontakameroilla, joita
kayttavat voimalaitoksen operaattori seka paikallinen vartiointilike. Aurinkovoimalan toiminta ei
aiheuta paastoja, jotka edellyttaisivat tarkkailumittauksia.

Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset maarittelevat perusteet aurinkovoimalan tekniselle
valvonnalle. Alueverkkoyhtié Caruna Oy:lla on kyky ohjata voimalaa omasta valvomostaan kasin.

5.9.  Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankealue sijaitsee Punkalaitumen kunnan 2015 hyvaksymalla tuulivoimaosayleiskaava-alueella.
30.3.2021 Punkalaitumen kunta myoénsi Punkalaitumen Tuulivoima Oy:n hakemuksesta
rakennusluvat yhteensa kuudelle tuulivoimalalle korkeintaan 210 m pyyhkaisykorkeudella. Luvista
nelja kaatui Hameenlinnan hallinto-oikeudessa 27.10.2022. Lainvoimaisiksi tulleet tuulivoimaloiden
rakennusluvat sijaitsevat hankealueella.
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Kuva 12. Hankealueella ja sen lahistossa sijaitsevat tuulivoiman rakennusluvat.

Toiminnanharjoittaja ei toistaiseksi suunnittele tuulivoimaloiden rakentamista osana
aurinkovoimahanketta, mutta selvittd& mahdollisesti mydhemmin teknistaloudellisia
mahdollisuuksia hybridipuistolle, joka yhdistaisi aurinkovoiman tuotannon niiden kahden
tuulivoimalaitoksen rakentamiseen alueelle, joilla jo on lainvoimaiset rakennusluvat. Mikali
hybridipuiston suunnitteluun ryhdytaan, toiminnanharjoittaja alistaa suunnitelmat uudelle
yhteisvaikutukset huomioon ottavalle ymparistovaikutusarvion tarveharkinnalle.

Hankkeen laheisyydessa ei ole tiedossa muita uusiutuvan energian hankkeita, jotka vaikuttaisivat
Isosuon aurinkovoimalahankkeeseen.

6. Ymparistovaikutukset ja niiden hallinta

6.1. Vesisto

Hulevesiselvityksen perusteella hankealueen vedet purkautuvat lounaaseen Palojokeen ja siita
edelleen Kourajoen kautta Loimijokeen. Loimijoki yhdistyy myéhemmin Kokemdaenjokeen, joka
purkaa mereen Kolpanlahteen Porin rannikolla. Palojoki sivuaa Huhtamo-Kanteenmaan
pohjavesialueen muodostumisalueen rajaa (tunnus 0210251, luokka 1).

Hulevesien muodostumisen kannalta muutos hankealueella on vahainen. Aurinkopaneelien
asentaminen ei muodosta merkittdvaad muutosta alueen valumakertoimelle, silla maapera sailyy
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vettd lapaisevand. Voimalan muuntamokentta toteutetaan sorapintaisena, joka on hyvin vetta
l&paisevéa. Paneelialueiden huoltoteiden ja niihin liittyvan mahdollisen ojituksen voidaan olettaa
muodostavan vahaisessa maarin muutoksia hulevesien muodostumiseen.

Voimalan rakennustdiden arvioidaan vaikuttavan kiintoaineksen sekoittumiseen pintavalumavesiin
ja siten nostavan ravinnepitoisuuksia hetkellisesti laheisissé vesissa. Voimalan sahkon tuotannon
aikaisten vaikutusten pintavalumavesiin arvioidaan olevan vahdaiset, mutta voimalan
suunnitteluvaiheessa asia kuitenkin huomioidaan.

Sahkon tuotannon aikana voimala-alueella ei oleteta kaytettavan vettd. Mahdollinen veden kaytto
voisi liittya aurinkopaneelien puhdistamiseen. Toiminta voimala-alueella ei tuota jatevetta.

Voimalan muuntamot ovat 6ljyeristeisia, ja mahdolliset 6ljyvuodot ymparistdoon estetaan
vuotokaukaloilla. Aurinkopaneelit tai niihin liittyvat laitteistot eivat sisalla muita materiaaleja tai
kemikaaleja, joilla voisi olla merkittdvaa vaikutusta alueen vesistoihin.

Tarkemmat suunnitelmat hankealueen vesien johtamisesta ja vesienhallintarakenteista esitetaan
my6hemmassa vaiheessa, viimeistadn ennen rakentamisen aloittamista.

6.2. Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai pohjavesialueen valittémaan laheisyyteen. Lahimpaan
pohjavesialueeseen on etaisyytta noin 2,5 kilometrid. Aurinkovoimalan toiminta ei vaikuta
pohjavesialueisiin.

6.3.  Asutus ja lahialueen muut rakennukset

Hankealueen ymparille 500 metrin vydhykkeen sisdén jaa ainoastaan yksi asuinrakennus.
Asuinrakennuksen ja hankealueen valiin ja&a puustoa, joka estdd nakyvyyden. 1000 metrin
vybhykkeen sisaan jaa kuusi asuinrakennusta. Millekaan naista ei jaa nakoyhteytta valiin jaiden
puiden vuoksi.

Merkittdvin vaikutus asutukseen syntyy hankkeen rakennusaikana, jolloin liikenteen aiheuttama
melu lisdéntyy. Aurinkovoimalan toiminnan aikana asutukseen ei kohdistu meluvaikutuksia.

6.4. Luontoselvitys

Hanketta varten hankealueelle on tehty luontoselvitys, jossa on kartoitettu erityisesti huomioitavat
luontoarvot. Luontoselvitys kattaa hankealuetta ja alustavan maakaapelireitin aluetta. Hankealue
on tarkentunut ja laajentunut pohjoiseen luontoselvityksen tekoajankohdan jalkeen, ja paivitetty
luontoselvitys pohjoisesta hankealueesta toimitetaan myohemmasséa vaiheessa, kuitenkin
viimeistdan ennen rakentamisen aloitusta. Mikali pohjoisen hankealueen taydentavassa
luontoselvityksessa loydetaan merkittavia luontoarvoja, rajataan ne pois hankealueesta.
Luontoselvitys on toimitettu liitteena 2.

6.4.1. Kasvillisuus ja maastotyypit

Luontoselvityksessa ei todettu huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvillisuutta. Hankealueen
ulkopuolisen maakaapelireitin alueen metséat havaittiin varttuineiksi ja kehittyviksi hyvaan
suuntaan, mutta maakaapelin vaikutus niihin on hyvin pieni. Hankealueen sijoittuminen Isosuon
Natura-alueen laheisyyteen todettiin huomioonotettavaksi seikaksi hankkeen kehityksessa.
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6.4.2. Linnusto

Hankealueen turvekenttien linnusto todettiin tavanomaiseksi luontoselvityksessa. Hankealueen
eteldosassa oleva kosteikko todettiin kuitenkin arvokkaaksi lintuymparistoksi. Kosteikko kuuluu
hankealueen luontoalueisiin, eika sille rakenneta mitaan, vaan se sdilytetdan sellaisenaan.

Isosuon aluetta tai sen laheisid alueita ei ole rajattu valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALLI) arvokkaaksi linnustoalueeksi. Lahimmat FINIBA- ja MAALI-alueet sijaitsevat noin 7,5
kilometrin pdassa eteldssa Leppisuolla.

6.4.3. Liito-orava
Hankealueelta ei havaittu liito-oravalle potentiaalisesti soveltuvaa elinympéristda.

Liito-oravien tyypillisinta elinymparistoéa ovat vanhat ja varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa
on sopivia pesapaikkoja ja ravintopuita. Tarkeimpié pesépaikkoja ovat vanhat tikankolot haavoissa
ja vanhat oravanpesat kuusissa. Pesa voi olla myts pdntdssa tai rakennuksessa. Liito-oravien
ravintoa ovat kesaisin lehtipuiden lehdet ja talvisin lehtipuiden norkot seka lehti- ja havupuiden
silmut.

6.4.4. Viitasammakko

Hankealueen eteldosan kosteikolta tehtiin havaintoja vitasammakoista. Kosteikko sailytetaan
luontoalueena, jolloin hankkeen vaikutukset viitasammakoihin saadaan minimoitua.

Viitasammakko kuuluu luontodirektiivin 1V (a) liitteen lajeihin. Se on arvioitu elinvoimaiseksi lajiksi,
ja voi paikoin olla jopa tavallista ruskosammakkoa runsaslukuisempi (Hyvéarinen ym. 2019).
Luonnonsuojelulain 79 &:n 2. momentin mukaan luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
elainlajeihin kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen
on kielletty. 83 § pykalan mukaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus voi yksittistapauksessa
myo6ntaa luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.

6.4.5. Lepakot

Hankealue todettiin lepakoille melko sopimattomaksi sen avoimuuden ja monotonisuuden vuoksi.
Todennakoisin paikka, jossa lepakoita voitaisiin havaita on luontoalueeksi jatettéava kosteikko.
My6sk&aan maakaapelireitin alue ei vaikuta erityisen suotuisalta lepakoille, ja maakaapelin
vaikutukset alueeseen ovat hyvin vahaiset.

6.4.6. Majava

Hankealueen kosteikolta havaittiin luontoselvityksen yhteydessa tuoreita majavan kaatamia puita
ja mahdollinen pesakolo. Ei ole kuitenkaan varmuutta, onko kyse luontodirektiivin suojaamasta
euroopanmajavasta vai vieraslaji amerikanmajavasta. Joka tapauksessa majava sijoittuu
sailytettavan kosteikon alueelle.

6.5. Luonnonsuojelualueet

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Isosuon natura-alue (FI0200094, SAC). Alueesta osa kuuluu
my6s soidensuojelun perusohjelmaan (SSA020005). Hankkeen vesienhallinnan suunnittelussa
huomioidaan Isosuon alueen laheisyys erityisesti, ja tarvittaessa alueeseen jatetaan suojavythyke.
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6.6. Maiseman ja kulttuuriperinndn suojeluarvot

Suunnitellun aurinkovoimalan maisemavaikutukset ovat vahaiset. Merkittéavin maisemavaikutus
tulee suunnitellulle paneelikentan alueelle. Paneelisto asennetaan tasaisin rivivalein ja
paneelipdytien korkein kohta on noin neljan metrin korkeudessa. Poytien véliin jaa noin kymmenen
metria tilaa. Valtaosa hankealueesta ja sen viereisisté turvetuotantoalueista on metsien
ympardimana. Suurimmat maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueelta suoraan pohjoiseen,
jossa hankealue rajautuu peltoihin, joiden yli jaa nakyvyyskaistale.

Hankealueesta noin 3,5 kilometria koilliseen sijaitsee Punkalaitumenojan valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue (VAM050043). Hankkeella ei ole vaikutusta maisema-alueeseen etaisyytensa ja
valiin jaavien metsaalueiden vuoksi.

Hankealueella ei ole ennestaan tunnistettuja muinaisjaannoksia tai muita merkittavia
kulttuuriperinndn suojeluarvoja. Lahin kulttuuriperintokohde, Juutinsaaren kiviréykkio, sijaitsee noin
650 metria itddn hankealueelta. Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen.

6.7. Hankealueen luonnonvarojen hyodyntaminen

Hankealue on turvetuotannon vaikutuksesta luonnontilaltaan muuttunutta aluetta. Hankealueella ei
arvioida olevan muita hyédynnettavia luonnonvaroja kuin auringon sateilyenergia.

6.8. Sulfaattimaat

Hankealue sijoittuu sulfaattimaiden esiintymiseen liittyvan Litorina-merivaiheen rajan ylapuolelle,
joten alueella ei ole sulfaattimaita. Alueella ei esiinny myésk&dan pohjamaan happamoitumiseen
liittyvia mustaliuskeita (https://gtkdata.qgtk.fi/hasu/). Happamien sulfaattimaiden esiintyminen
tarkistetaan kuitenkin hankkeen maaperatutkimusten yhteydessa.

6.9. Yhteiskunnalliset vaikutukset

Suunniteltu aurinkovoimala tuottaa vuodessa noin 72 GWh s&hkdd. Tama vastaa noin 40 000
suomalaisen kerrostalokaksion sdhkonkulutusta. Elinkaarensa aikana voimala tuottaa s&hkoa
arviolta noin 2 150 GWh. Voimalan tuottama puhdas s&hkd lisda energiantuotannon
omavaraisuutta ja huoltovarmuutta Suomessa. Hankkeen elinkaaren aikana syntyvista
ilmastovaikutuksista tehty hiilitaseselvitys on liitteena 3.

Aurinkovoimala edistdd Suomen sahkdntuotannon paastétavoitteita ja vihreda siirtymaa.
Marginaalipdastottoman sahkéntuotannon lisaantyessa sahkdverkon keskimaardinen
paastokerroin pienenee. Taman seurauksena kaikkien verkon sahkonkuluttajien paastot
pienenevat, mikd mahdollistaa huomattavat paastovahennykset rakennuksilla ja prosesseilla
muillakin sektoreilla.

6.10. Riskit ja toimenpiteet riskien varalta

Aurinkovoimalan operoinnin aikaiset ymparistoriskit ovat matalat. Merkittdvimman ymparistoriskin
aiheuttaa suurjannitteinen muuntamoalue, jossa on potentiaalinen tulipaloriski. Sama riski koskee
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kaikkia sdhkdasemia Suomessa. Vaikka muuntamopalo on harvinainen tilanne, muuntajat
saattavat joskus syttya tuleen. Muuntajassa ei ole liikkuvia osia, ja ne voivat syttya vain, mikali
muuntaja on vaurioitunut ulkoisesti esimerkiksi salamaniskun seurauksena.

Aurinkovoimalan toiminta ei edellyta maanmuokkausta, joka aiheuttaisi merkittavaa maaperéan

pollyamista, josta voisi aiheutua paloriski. Aurinkovoimalan muiden laitteistojen tulipaloriski on

myds hyvin alhainen, mutta mahdollinen. Alueelle rakennettavien huoltoteiden avulla palolaitos
paéase liikkumaan alueella mahdollisen tulipalotilanteen aikana.

Tulipalojen liséksi dljya sisaltavat laitteet muodostavat riskin ymparistélle. Kaikki voimalaitoksen
muuntajat sisaltavat 6ljya, joka voi vauriotilanteessa vuotaa maaperaan. Puistomuuntamoiden alle
on asennettu 6ljynkerayssailio ehkaisemaan vuotoja maaperaan. Tyokoneiden, myos tydmaalle ja
sielta pois kulkevien ajoneuvojen, 6ljyn tai diesel6ljyn valumisen riski on pieni ja verrattavissa
pellolla kaytettavien tavanomaisten maatalouskoneiden aiheuttamaan riskiin. Muuntamoalueelle
mahdollisesti lisattavat akut sijoitetaan teknisiin kontteihin, jotka eristavat ne ympéaristosta.

Aurinkovoimalan muiden laitteistojen tulipaloriski on myds hyvin alhainen, mutta mahdollinen.
Alueelle rakennettavien huoltoteiden avulla palolaitos paase likkumaan alueella mahdollisen
tulipalotilanteen aikana.

Voimala-alue tullaan aitaamaan, jolloin asiattomien henkildiden paasy alueelle estetaan.
Sahkolaitteita valvotaan myos etaluettavilla mittareilla. Taman lisaksi aluetta valvotaan
valvontakameroilla, joita kayttavat voimalaitoksen operaattori seka paikallinen vartiointiliike.

6.11. Aurinkovoimalan jalkikaytto

Aurinkovoimalan elinkaaren lopussa voimalan materiaalit ovat hyvin kierratettavissa. Paneelien
lahes kaikki lasi metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen.

Paneelin muut osat voidaan prosessoida ja esim. erotetusta piistd noin 85 % voidaan kayttaa
uudelleen uusien paneeleiden valmistukseen. Voimalan telineistd on ldhes kokonaan metallia, joka
voidaan kierrattdaa normaalina metallijatteend. Maahan asennetut kaapelit voidaan poistaa maasta
ja kierrattdd. Voimalan elinkaareksi arvioidaan 30—40 vuotta.

6.12. Heijastavuus-, melu- ja valkevaikutukset

Aurinkovoimalan paneelistosta tai telineistosta ei aiheudu merkittavid heijastus-, melu- tai
valkevaikutuksia. Paneelit on suunniteltu absorboimaan tehokkaasti suoraa- ja hajasateilya.
Auringonvalon matalilla tulokulmilla paneelit heijastavat kuitenkin jonkin verran auringonvaloa.
Mikali heijastusvaikutus muodostuisi ongelmaksi, paneelit on mahdollista paallystaa
heijastamattomalla pintakerroksella. Tallainen pinta on mahdollistanut aurinkovoimaloiden
asentamisen esimerkiksi lentoasemien ja moottoriteiden laheisyyteen.

Rakentamisen yhteydessa likennemelu alueella tulee kasvamaan, mutta se rajautuu hankealueille
ja alueelle johtaville teille. Hankealueen ymparilla on metsaa, joka vaimentaa liikenteen
aiheuttamaa melua.

Voimalaitoksen valmistuttua ainoa melua tuottava komponentti on pddmuuntajan
jaéhdytysjarjestelma, joka sekin tuottaa melua vain auringon paistaessa. Taman lisaksi
aurinkovoimalan invertterit ja puistomuuntamot tuottavat pienemmissa maarin melua.

Valtioneuvoston paatoksen mukaan melutasot eivat saa ylittdé paivisin haja-asutusalueella 45 dB
tasoa. Muuntajavalmistaja on luvannut, ettd muuntaja ei koskaan tuota yli 80 dB danenpainetta ja

FORUS OY EROTTAJANKATU 7 A, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3



YVA-TARVESELVITYS SIVU 25/ 26

on mitannut tyypilliseksi kuormituksen aikaiseksi melutasoksi 68 dB. Kaytanndssa tama tarkoittaa,
ettd maaratty raja-arvo ylittyy noin 50 metrin etdisyydelld muuntajasta. PAdmuuntajan alustava
sijainti on Rgjsjon alueen koilliskulmassa lahella verkkoliityntapistetta. Tasta on etaisyytta
lahimpaan asuinrakennukseen noin puolitoista kilometria ja valissa on myds metsaa. Nain ollen
meluvaikutusta asutukseen ei ole.
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Kuva 13. Muuntajan aiheuttaman melun vaimenema etaisyyden funktiona.

7. Yhteenveto

Forus Oy suunnittelee teollisen mittaluokan aurinkovoimalaitoksen luvittamista ja rakentamista
yhteensé 187 hehtaarin alueelle Punkalaitumen kuntaan Isosuon alueelle. 187 hehtaarin alueesta
noin 117 hehtaaria kaytetdan aurinkovoimalalle ja 70 hehtaaria jatetdan luontoalueeksi.
Aurinkovoimalan tuottaman sahkon siirtoa varten rakennetaan noin 2,2 kilometrin pituinen
suurjannitteinen maakaapeli, jolla hanke kytketd&n Carunan Kolsi - Forssan 110 kV:n
voimajohtoon. Toteutuessaan hanke tuottaa vuosittain noin 72 GWh s&hkoa.

Hankkeen maankayttoa varten laaditaan suunnittelutarveratkaisu, jonka aikana tullaan arvioimaan
maankayton vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja luontoarvoihin.

Luontoselvityksessé valtaosa hankealueesta todettiin varsin monotoniseksi, ja arvokkaat
luontokohteet paikannettiin hankealueen eteldosassa sijaitsevalle kosteikolle, joka sailytetaén
luontoalueena. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti (FINIBA) tai
maakunnallisesti (MAALLI) arvokkaita lintualueista.

Pirkanmaan maakuntamuseolta saadun lausunnon mukaan hankealueella ei tunneta kiinteita
muinaisjaannoksia eikd muita arkeologisia kohteita, eika arkeologista inventointia edellytetty.

Aurinkovoimalat ja alle 15 kilometrin voimajohdot eivét sisally YVA-menettelya vaativaan
hankeluetteloon. ELY-keskus ei ole viela linjannut, vaaditaanko teollisen mittakaavan
aurinkovoimaloihin ymparistovaikutusten arviointia. YVA-menettelya voidaan soveltaa myds
pienempiin tai muihinkin kuin asetuksessa mainittuihin hankkeisiin, jos hankkeesta katsotaan
aiheutuvan merkittavid ymparistovaikutuksia.
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Taman aurinkovoimalan suunnitelmaa on muutettu niiltd osin, kun vaikutukset luontoon on katsottu
merkittaviksi, ja hankealueelle on jatetty huomattavan paljon luontoalueina sailytettavia alueita.

Edella kuvattujen, aurinkovoimalan rakentamisesta ja operoinnista aiheutuvien vaikutusten ei
nahda aiheuttavan merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.
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